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Kompetence v
oblasti zpracovani
plast

Ke skupiné Rachling, kterd ma své firemni sidlo v
Mannheimu, patfi mnozZstvi pobodek v riiznych zemich
svéta. S mnoha tisici zaméstnanci vyrdbime tam, kde jsou
na$i zakaznici a nase trhy. NaSe tfi divize — Industrial,
Automotive a Medical — vytvéfi na evropském, americkém
a asijském kontinentu mnohamiliardovy roéni obrat.

Rochling Industrial

Divize Industrial z&dsobuje témér¥ vSechny sektory
prdmyslu optimalnimi aplikatné specifickymi materialy.
K tomu firma Réchling disponuje snad nejrozsahlejSim
produktovym portfoliem termoplastt a duroplastl. Jsou
vyrabény polotovary jako napf. desky, kruhové, duté

a ploché tyce, tvarové odlitky, ale i profily a tfiskové
obradbéné a prefabrikované pfesné komponenty.

www.roechling.com
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Vysokovykonnostni plasty pro
stavbu chemickych nadrzi a
zarizeni

Termoplasty se uz po dlouhd desetileti pouzivaji v chemickém primyslu
jako materidl pro nadrZe a zafizen.

K nejdaleZitéjsim oblastem vyuZiti patfi:
e NadrZe na skladovani kapalin

e (Galvanizagni zafizeni

e /afizeni na mofeni oceli

e /afizeni na Upravu vody

e /atizenf na ¢iSténi odpadniho vzduchu
e \/zduchotechnika

Velkou vyhodou termoplast(i v mnoha téchto vyuZitich je jejich vysokéa
odolnost vici chemikaliim a korozi. V zavislosti na mechanickych
poZadavcich mohou byt ¢asti zafizeni vyrobeny kompletné z
termoplastd, které mohou byt navic vyztuzeny ocelovymi profily, nebo
alternativné sklolaminatem.

Termoplasty od Réchling Industrial se po desetileti osvédCily v
uvedenych oblastech pouZiti. Disponuji vynikajici odolnosti proti
chemikaliim, dajf se snadno zpracovat a spliiuji poZadavky béZnych
smérnic a norem pro vyrobu chemickych nadrzi a zafizeni.

Kompletni systém

Réchling Industrial disponuje jednou z nejvétsich produktovych palet v
oblasti vyroby nadrZi a zafizeni pro chemicky priimysl.

Nabizime kompletni systém pro VaSe aplikace — sestévajici z desek,
U-profilGi a dutych profild, jakoZ i svafovaciho dratu a7 po osvédceny
program RITA® 4 pro vypotet nadrZi a také odborné poradenstvi pfi
volbé spravného materidlu.

Déle firma Rdchling disponuje rozsahlymi databazemi a dlouholetou
zkuSenostf co se tyte chemické odolnosti termoplastickych umélych
hmot.

Tento prospekt Vam podévéa prehled o nasi kompetenci v oblasti vyroby
nadrZi a zafizenf pro chemicky primysl.
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Nadrze na skladovani kapalin

Pro vyuZiti v oblasti stavby chemickych né&drZi a zafizeni musi plasty
spliovat rizné poZadavky: K tém patfi odolnost v(ici tepelnym a
chemickym vliviim, statickému zatiZent, a v zavislosti na umisténi
rovnéz odolnost viii povétrnostnim vlivim. Sirokd paleta produktd od
spolec¢nosti Rochling nabizf témer pro jakykoli zplisob vyuZiti to spravné
feSeni.

Varianty nadrzi

Ke skladovani kapalin se vyuZivaji prevézné valcové nadrze. Valcové
nadrZe lze vyrabét z desek, vynutim, nebo mohou byt vyrabeny z
kompozitniho materidlu. Ve vSech tfech pfipadech Ize vyuZit plasty od
spolecnosti Réchling, a to bud pro celou n&dr7, stfechu a dno vinutych
nadri, nebo jako liner laminétovych nadrzi. Viyroba pravodhlych nadrzi
je ve srovnanf s tim vyrazné narotnéjsi a tudiz drazsi, nebot pravouhlé
nadrze ve vétsing pfipadl vyZaduiji ocelovou vyztuz jako oporu boénich
sténadna.

- =

Zé&sobniky chemikalii se zachytnymi
nadrZzemi z materialu

Vychozi materialy schvalené Némeckym institutem
pro stavebni techniku

Némecky institut pro stavebni techniku (DIBt) pfedepisuje ve svych
stavebnich a kontrolnich zésadach k ochrané vod, Ze pro podzemni
nadrze a dily nadrZi z termoplastd, které slouZi ke skladovani
kapalin ohroZujicich vodu, smi byt pouZity pouze desky, které jsou
vyrobeny ze stavebné dozorového hlediska ze schvalenych vychozich
materidll. Z toho dlivodu pouziva Rochling pro vyrobu desek a
svafovacich dratd, které jsou uréeny pro vyrobu n&drZi, suroviny
schvalené DIBt.

Polystone® G ¢erna B 100,
Polystone® G cerna B 100-RC a
Polystone® G modra B 100-RC

Odolnost vuci UV zareni

JelikoZ jsou nadrZe €asto umistény venku a ne v budovach, je navic
nutna i odolnost materidlu vaci UV z&feni. Nejefektivngjsi moZnosti,
jak chranit materialy jako PE a PP proti poskozeni UV zatenim, je
pridani sazi. Proto je mnoho nadrZi pro venkovni skladovéni tekutin
cerné barvy.

Vélcova nadrz
Polystone® P Homopolymer Seda

Polystone® G ¢erna B 100

Zafizeni na Gpravu vody
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Polystone® G modra B 100-RC Vélcova nadrz




Galvanizacni zarizeni

V galvanizagnich zafizenich se rizné pfedméty v elektrochemickém procesu potahuji kovovymi vrstvami, aby se

tim zvysila jejich odolnost vici korozi. Typickymi kovy, jeZ se k tomu pouZivaji, jsou nikl a méd. Ke galvanotechnice
navic patfi postupy, jako pochromovani dilG strojti, pozinkovéani matic a Sroubl a anodicka oxidace hlinikovych dilG
(eloxovani).

Z dlivodu riznorodosti téchto chemickych procesi se v galvanizaénich zafizenich pouzivaji rGizné materidly

od spolecnosti Rochling. Podle druhu pouZitf je nutné, aby plasty vykazovaly vysokou odolnost v(ici teploté a
chemikaliim.

Je proto bezpodmine&né nutné pfesné stanovit odolnosti zvoleného plastu vii¢i pouZitym chemikaliim p¥i stanovené
teploté pouiti. Siroka paleta produkti od spolegnosti Rochling nabizi spravné Feseni pro tém&¥ jakykoli druh vyuziti.

Polystone® P homopolymer Seda Polystone® P homopolymer Seda Né&drZze na kyselinu chromo
N&drz pro zafizeni k pomédovani Galvanizagni zafizeni Polystone® PVDF FM

Polystone® P homopolymer Seda a
Polystone® P homopolymer natur Polystone® P homopolymer natur

NadrZe z materialu Polystone® P v 7
Bubny pro galvanizagni zafizent Eloxaéni nadrZ ke zpracovani dvernich Gchytl

plastové galvanovné

o5~ M ;1 .

Polystone® P homopolymer Seda Nadrze z materialu Polystone® G HD
Galvaniza¢ni zafizenf ke zpracovani hlinikovych dilG éerna v galvanizatnim zafizeni
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Zarizeni na moreni oceli

PYi procesu motenf se ocelové pasy valcované za studena zbavi
okujf, které vznikly na povrchu pti procesu valcovani za tepla. V
poslednich dvou desetiletich se na mofici nadrze osvédcilo pouZiti
polypropylenu, ktery ¢im dal tim ¢astéji nahrazuje pogumované nebo
vyzdéné ocelové nadrze.

Typické procesni podminky v zafizenich na moreni
oceli jsou:

e Prostfedi: HCI 10 — 20 %
Teplota: 80 °C—90 °C

e Prostfedi: H2S04 50 %
Teplota: do 105 °C

Typické procesni podminky v mofirnach uslechtilé
oceli jsou:

e Prostfedi: HF 10 % + HNO3 18 %
Teplota: 50 °C — 65 °C

Z dlvodu riznych pozadavki se pouZivaji riizné typy polypropylenu.
RozliSuje se mezi PP-H (polypropylen homopolymer), PP-R
(polypropylen random kopolymer) a PP-B (polypropylen blok
kopolymer). Z dGivodu vysoké provozni teploty se v zafizenich

pro mofeni oceli upfednostriuje pouZiti PP-H. Pro zvIas$té vysoké
provozni teploty nabizi spole¢nost Réchling PP-H s dodatecnou
tepelnou stabilizaci pod oznacenim

Polystone® P homopolymer EHS (Extra Heat Stabilized).

Polystone® P random kopolymer Seda
Né&drZe pro moreni kyselinou mlécnou

V pfipadé smésf jako napf. HF-HNQs, které vyvolévaji napétové
trhliny, doporu€uje Réchling pouZiti méné tuhého PP-R. Méné

tuhé termoplasty mohou vzniklé napéti snadngji absorbovat, aniz
by doslo ke vzniku napétovych trhlin. Pokud je pfeprava zatizeni
planovéna pfi teploté pod 5 °C, nabizi PP-B z diivodu své vysoké
razové houZevnatosti velké vyhody oproti PP-H. | pfi -30 °C ma
jesté dobrou rdzovou houZevnatost, zatimco PP-H pfi teplotach pod
0 °C ktehne, v disledku ¢ehoZ miZe pfi transportu snadno dojit k
poskozeni zatizeni. | PP-R se pfi teplotach do -20 °C je$té vyznacuje
dobrou vrubovou houZevnatosti.

Co se tyce odolnosti vaci chemikaliim, 1isf se tyto t¥i varianty PP v
zasadé jen nepatrné. Mira difuze je u kopolymer( o néco vy$Si neZ
u PP-H. Jeliko? se pro zafizeni na moteni oceli pouZivaji vétSinou
desky o sile 30 a7 40 mm, difuze zde hraje pouze malou roli.

Polystone® P random kopolymer Seda
N&drz pro zafizeni na moreni uslechtilé aceli

Polystone® P homopolymer Seda EHS Vysokoteplotné stabilizovany
polypropylenovy homopolymer pro morirnu oceli
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Zarizeni na upravu vody

Zafizeni na Upravu vody mé celosvétové velky vyznam pro kvalitu
Zivota lidi. KaZdy rok zemfou cca dva miliony lidi na nasledky pouZiti
Spinavé vody a celosvétoveé nema kolem dvou miliard lidf dostatecny
pristup k Cisté vodg.

Plasty pouZité pfi Gpravé vody musi vykazovat pro kontakt s pitnou
vodou vysokou Eistotu a musf byt obzvl&sté odolné vGci chemikaliim.

vody: PouZité plasty vykazuji dobrou odolnost vGi¢i chemikaliim,
poZadovanou vysokou istotu, splfiuji platné normy a smérnice a
maji potfebnd povolent.

K typickym oblastem vyuziti patfi:

e Stavba studnf

e /afizeni na odsolovani morské vody

e NadrZe na pitnou vodu a obloZenf

e Neutralizacni zatizenf

e Chemicka tprava vody

e Stavba gisticek odpadnich vod

=|

Polystone® G éerna B 100
Jednotka pro zpétny proplach

Polystone® P kopolymer Seda
Procesni nadrZe pro Gpravu odpadnich vod

Polystone® G HD modra
ObloZeni zasobniku na pitnou vodu

Povoleni pro pitnou vodu

KTW W270 ACS
Polystone® G HD modré + +
Polystone® G ¢erna B 100 + +
Polystone® P homopolymer Seda +

Kromé Polystone® G HD modra a Polystone® G ¢erna B 100 Ize
dodat také materialy Polystone® P, které spliiuji fyzikéInf/chemické
poZadavky na zakladé posouzeni KTW.

Polystone® G ¢erna B 100
Né&drZe v €istirné odpadnich vod
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Zarizeni na cisténi odpadniho vzduchu

Za (telem minimalizace $kod na zdravi a Zivotnim prosttedi zplsobenych vyskytem Skodlivych latek
ve vzduchu existuji v mnoha zemich riizné pfedpisy a omezeni podilu Skodlivych latek v emisich.

Z tohoto dlivodu je ¢asto nutné ¢isténi odpadniho vzduchu.

Typické zafizent k ¢isténi vzduchu jsou odlu¢ovace kapek a pracky plynd:

V odlucovaéich kapek je stoupajici odpadni vzduch v nddobéch veden pfes zabudované
komponenty. P¥itom se Skodlivé latky ukladajf jako kapky na téchto jednotkach a hromadi se ve
spodnf ¢asti nadrze.

V prackach plynii se odpadni vzduch Cisti pfidanou tekutinou, pficemz se Skodlivé ¢astice hromadi
v tekuting. Typicky pouZivanymi tekutinami jsou suspenze, napt. vapenné mléko. Kapaliny a plyny
pouZivané pro €isténi i samotné ¢isténé odpadnf plyny, jako napt. SOz a SOs v zafizenich pro odsiteni
koutovych plyn(, jsou ¢asto silné korozivni. Z dGivodu své vyjime&né odolnosti viiti korozi se zde
proto vyuZivaji termoplasty.

Polystone® G ¢erna B 100 Pracka
odvadéného vzduchu tfidirny domovniho
odpadu

Pracka plynu bioplynového zafizeni z materialu
Polystone® P homopolymer Seda

Pracka plynu z materialu
Polystone® P homopolymer Seda

Biofiltr pro neutralizaci zapachu

8 | Réchling Industrial



Vzduchotechnicka zarizeni

Odvod vzduchu znegisténého Skodlivymi latkami v budovéch a chemickych zafizenich je
ddleZitym dkolem. Do oblasti vzduchotechnickych zatizenf patfi jak stavba ventilatord, tak i
vyroba vétracich kanall a oplasténi riznych zafizen.

Z dlivodu dobré odolnosti proti chemikaliim a skvélé zpracovatelnosti, je i zde mozné

vyuZit plasty od firmy Réchling. Polystone® PVDF FM pritom ¢asto slouZi jako liner
sklolaminétovych potrubi. Pokud to dovoluje statické, tepelné a chemické zatiZeni, vyrabi se
z PE, PP nebo PVC kompletni zafizeni.

Materidly pouZité na vzduchotechnické zafizeni jsou €asto vystavené zvla§tnim pozadavkim
ohledné elektrické vodivosti a sniZzené hoflavosti. Pelystone® PPs je polypropylen s
retardérem hoten, ktery se velice ¢asto pouZiva na vzduchotechnickd zafizeni. Pokud je
navic poZadovéna elektrické vodivost materidlu, doporuguje Réchling pouZiti

Polystone® PPs EL éerna.

zpracovani Polystone® PPs Seda pro
vzduchotechnicka zafizeni

Polystone® G HD ¢erna Polystone® P homopolymer Seda
Vestavba vzduchotechnického zafizeni Vétraci systém pro galvanizacni zafizeni

Trovidur® EC a Polystone® PVDF FM
Vzduchotechnicka zafizeni

Ventilagni systém z materialu Polystone® PPs Seda

Rachling Industrial | 9



Polyethylen (PE-HD)

Polyethylen mé jednoduchou molekularni strukturu. Segmenty CHz jsou za sebou fazeny v
jednoduché formé. V zavislosti na polymeracnim procesu je v§ak moZné vyrobit polyethylen
s riznou hustotou, kterd je dana poctem rozvétveni fetézce molekul. Tato rozvétveni odrazi
stupen krystalinity.

Polyethylen se vyznacuje
nasledujicimi vlastnostmi:

Vlastnosti jsou vSak silng zavislé na délce
fetézce molekuly (molekuldrni hmotnosti)

a na stavbé molekul (krystalinitg). Stupefi
rozvétveni fetézc molekul a délka
postrannich fetézcl vyrazné ovliviiujf
vlastnosti polyethylenu. Tim se od sebe

[iS1 jednotlivé typy PE. V tom také spocivaji
rozdily mezi PE-LD a PE-HD. PE-HD vznika,
kdyZ polymerace probiha pfi nizkém tlaku. U
PE-LD je tomu pfesné naopak, zde dochéazi k
polymeraci pfi vysokém tlaku.

e Nizkd hustota
e \/ysokd houZevnatost
e \/ysokd taznost

e Teplotni rozmezi pouZiti od -50 °C do
+80°C

e Dobré elektroizolaéni vlastnosti
e \Velice dobra odolnost vGici chemikaliim

e \Velice nizkd absorpce vody

Srovnani hustoty

Hmotnost (g/cm?)

(natur) PE-L(L)D PE-MD
< 0,93 (.94) ~0,93...0,945
Molekularni
hntzoetnl:,:trm Neni specifikovana Neni specifikovana
I araze) typ. 50...200.000 ~ max. 300.000
PE 63

Mez pevnosti pii teceni

Typy PE 80 s PE 100, které se dnes standardné pouZivaji ve stavbé nadrii a zafizeni, patf
do skupiny PE 300 (PE-HD), pficem? ¢isla 80 a 100 se vztahuji na tfidu MRS. MRS znamena
Minimum Required Strength a popisuje minimalni pevnost, kterou musf material mit po
padesati letech pfi 20 °C. MRS se stanovuje dlouhodobou tlakovou zkouSkou. PE-HD se
podle toho fadi do tfidy MRS PE 80, kdyZ se pevnost pohybuje nad 8 N/mm2. Pokud je vy§si
nez 10 N/mm?, splfiuje materiél poZzadavky pro PE 100.

10 | Rochling Industrial

Standardni PE, extrudované typy

Molekularni struktura polyethylenu

Z toho dlivodu vznikaji na rozdil od

PE-LD u PE-HD dlouhé a mélo rozvétvené
molekulové fetézce. Disledkem je fakt, ze
PE-HD ma vy$si hustotu (engl.”density”)
nez PE-LD.

Tim se vysvétluje i plvod jména:

PE-HD = High Density PolyEthylen

PE-LD = Low Density PolyEthylen.

PE-HD > 0,945

=~ 50.000...
max. 500.000

Kdyz = 300.000
~PE 300“
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Pozadavky na PE 80 vyjadfené pomoci ¢asovych kfivek pevnosti DVS 2205 ¢ast
1. P¥i teploté pouZiti 20 °C by mél PE 80 po dobé Zivotnosti 50 let vykazovat

minimalnf pevnost 8 N/mm2.

Suroviny pouZité firmou Rochling pro material

Polystone® G &era B 100 jsou na seznamu DIBt (Némecky institut
stavebni techniky) a splfiuji tak poZadavky pro pouZiti ve vyrobé

nadrZi stanovené DIBLt.
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Pozadavky na PE 100 vyjadfené pomoci ¢asovych kfivek pevnosti DVS 2205
¢ast 1. Pri teploté pouziti 20 °C by mél PE 100 po dobé Zivotnosti 50 let
vykazovat minimélini pevnost 10 N/mm2.
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Polyethylen (PE-HD)

Polystone® G HD cerna
Procesni nadrZe v plastové galvanovné

Polystone® G cerna B 100
Zafizeni na ¢isténi vzduchu v zafizeni na
Upravu vody

Polystone® G ¢erna B 100-RC
Z&sobnik pro kyselinu chlorovodikovou

Polystone® G HD modra
Domovni €isticka odpadnich vod
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Polystone® G HD c¢erna

Polystone® G HD ¢erna je PE s
vysokou hustotou. Materidl se vyznatuje
vysokou chemickou odolnostf a snadnou
zpracovatelnosti. Pfedevsim jeho vysoka
chemickéa odolnost pfedurtuje
Polystone® G HD ¢erna k pouZiti pro
stavbu chemickych nadrZi a zafizeni.

Polystone® G ¢erna B 100

K vyrobé Polystone® G ¢erna B 100 se
pouZivaji pouze suroviny schvalené pro
stavbu nadrzi. Jsou spInény poZadavky na
PE 100 (tfida MRS), které jsou pravidelng
oveérovany nezavislymi kontrolami.

Polystone® G éerna B 100-RC
Polystone® G ¢erna B 100-RC je PE 100
s vyjimecné vysokou odolnosti proti vzniku
napétovych trhlin. PouZivaji se vyhradné
suroviny schvalené pro stavbu nadrzi.

Polystone® G HD modra
Polystone® G HD modra je diky své barvé
podobné RAL 5015 idedlIni pro pouZiti v
oblasti pitné vody.

Vlastnosti

Dobra chemicka odolnost

Dobré odolnost viici UV zateni

Vysokd odolnost vici tvorbé napétovych
trhlin

Vlastnosti

Excelentni svafitelnost a snadna
zpracovatelnost

Vlysokd taznost, velice vhodny pro stavbu
nadrzi

Velice dobréa odolnost vGici chemikaliim

V Némecku schvéleno pro nédrZe s povinnou

certifikaci podle 8 63 zékona o vodnim
hospodafstvi

Vlysokd odolnost viéi vzniku napétovych
trhlin (FNCT > 300 h)

Vhadné pro kontakt s pitnou vodou
(testovano podle W270, ACS a fyzikéIné/
chemickych pozadavk( na zékladé
hodnoceni KTW)

Vlastnosti

Vysoké taznost, velice vhodny pro stavbu
nadrzi

Velice dobréa odolnost vG&i chemikaliim

V Némecku schvéleno pro nadrze s
povinnou certifikaci podle § 63 zakona o
vodnim hospodarstvi

Vysoka odolnost v{gi vzniku napétovych
trhlin (FNCT > 8760 h)

Vlastnosti

Schvaleni BfR

Odpovida fyzikalnim/chemickym
pozadavk(m hodnotici zakladny KTW
Certifikat W270

Vhodné pro kontakt s pitnou vodou
Dobra chemickd odolnost



Polystone® G modra B 100-RC
Skladovaci nadrZ se shérnou nadrzi

Polystone® G EL cerna
Pratka odpadniho vzduchu

Polystone® G HD SK ¢erna
sklolaminatovd nadrZ s termoplastickym linerem na
odsolenou vodu

Polystone® G modra B 100-RC

Polystone® G modra B 100-RC je PE 100
s vyjimecné vysokou odolnosti proti vzniku
napétovych trhlin. PouZivajf se vyhradné
suroviny schvalené pro stavbu nadrzi.

Polystone® G EL ¢erna

Polystone® G EL ¢erna je PE-HD s velice
dobrou elektrickou vodivosti p¥i vynikajicich
dlouhodobych mechanickych vlastnostech.

Polystone® G HD SK/GK éerna

Polystone® G HD SK/GK éerna desky
jsou opatfeny jednostrannym kaSirovanim
umoZiujicim spojeni s jinymi materialy.
Kasirovanf je tvoreno bud polyesterovymi
vlakny (SK), nebo skelnymi vlakny (GK) pro
silné difundujici chemikalie ¢i velké teplotni
vykyvy. Polystone® G HD GK cerna nabizi
obzvlast vysokou pevnost lepenych spojl a
ve spojeni s kampozitnimi materialy.

Vlastnosti

e \/lysokd taznost, velice vhodny pro stavbu
nadrzf

e Velice dobré odolnost vG&i chemikaliim

e \/ Némecku schvéleno pro nadrze s
povinnou certifikaci podle 8 63 zakona o
vodnim hospodatstvi

e Vysoka odolnost v(gi chemikaliim vyvola
vajicim napétové trhliny (FNCT > 8760 h)

Vlastnosti

e FElektricky vodivy

e Qdolny vici UV zéreni

e Snadné zpracovatelnost

e \/yborna svaritelnost

e Dobra chemickd odolnost

e Témér nulovd absorpce vihkosti
e Dobré mechanické vlastnosti

Vlastnosti

e \/ybornd svafitelnost a snadné zpracovanf{

e \/ysokd prilnavost ke kompozitnim
materiallim, tudiZ velice vhodny pro
stavbu nadrzi

e Dobré chemickd odolnost
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Polypropylen (PP)

H H H
Polymeraci propylenu vznikd polypropylen. Boéné vazana metylova skupina (skupina CHs) | H | H | H
miZe byt rlizné prostorové uspotadana. To vede ke vzniku rGiznych typl PP, které se navzajem .. .. © | © | C |
li8f svymi vlastnostmi: | \C - |\C - | \C ......
Isokaticky polypropylen: U tohoto polypropylenu se nachézi vSechny skupiny CHs na H | H | H |
stejné strané. CH3 CH3 CHs3
Syndiotakticky polypropylen: U tohoto polypropylenu se nachazi skupiny CHs v
pravidelné sekvenci stfidavé na rliznych stranach uhlikového fetézce. o )
Molekularstruktur eines isotaktischen
Atakticky polypropylen: U tohoto polypropylenu jsou skupiny CHs ve své prostorové Polypropylens
poloze k hlavnimu fet&zci rozmistény nepravidelng.
Technicky vyznamny je semi-krystalicky izotakticky polypropylen, nebot pouze zde zajiStuje
vysokd krystalinita technicky relevantnf vlastnosti. Firmou Réchling vyrabéné Polystone® P
produkty jsou z izotaktického polypropylenu.
Déle se polypropylen déli na:
PP blok kopolymery PP homopolymery Polypropylenové typy se od
PP blok kopalymery maji na zékladé svého PP homopolymery jsou typy polypropylenu polyethylenu lisi nasledujicimi
podilu elastomerové slozky (vétsinou s vysokou krystalinitou, které vykazujf rozdily:
ethylenpropylen kaucuk) velice dobrou oproti kopolymerim pfi pokojové teplots e Ni73i hustota
houlievnkatlost a ;T;]OT:OUTWF pmfl'tyhaidd‘; i vy$§i tvrdost, tuhost a pevnost v tahu. PYi e V/y§Sf tuhost a pevnost
teploty kolem —30°C. Teplota dlouhodobého 5 3 i
pw V/ olem =k p'm ‘ teplotéch kolem bodu mrazu se ysak kvali o Vyssi teplota tani (mezi 160 °~165 °C)
pouzivani je vSak mirné nizsf nez u své molekularni struktufe stévaji znatng L
homopolymerd. Krehkymi. ® LepSirozmérova stalost pri zvySenych
teplotach
e PP homopalymery jsou pfi nizkych
teplotach kehké, PP kopalymery se
naproti tomu vyznacujf dobrou razovou
houZevnatostf
e Dobré elektroizolacni vlastnosti
e NiZ8f odolnost vici oxidaci
Polystone® P homopolymer seda
Polystone® P homopolymer $eda ma Vlastnosti
vysokou pevnost a vyznatuje se dobrou e \lysoka pevnost
odolnosti viici fadé chemikalif, korozi a e Velmi vysoka tepelné odolnost
vysokym teplotadm. Tyto vlastnosti délaji z e Velice dobré svafitelnost
Polystone® P homopolymer idedini e V/ysokd odolnost v(ici chemikaliim a korozi
materiél pro stavbu chemickych nadrzi a
zarizeni.

Polystone® P homopolymer Seda
Procesni nadrZe v plastové galvanovné
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Materialy

Polystone® P blok kopolymer Seda
Kruhové nédrZe v zafizeni na Gpravu vody

Polystone® P kopolymer Seda

Materiél Polystone® P kopolymer se
vyznatuje vysokou pevnosti a velmi dobrou
odolnosti vii¢i chemikaliich a korozi, stejné
jako vysokou houZevnatosti pfi teplotach
do -30 °C. Standardné se vyrébf blokovy
kopolymer (PP-B). Random kopolymer pouze
v minimalnim poZadovaném mnoZstvi.

Vlastnosti

e \/ysokd pevnost

e \elmi vysoka vrubova houZevnatost

e \ysoka tepelnd odolnost

e Velice dobrd svafitelnost

e \/ysoka odolnost v(gi chemikaliim a korozi

Polystone® P homopolymer natur
Eloxacni nadrz ke zpracovani dvernich tchytl

Polystone® P homopolymer natur

Polystone® P homopolymer natur nabizi
vysokou pevnost a velmi dobrou odolnost
viici chemikaliim a korozi.

Vlastnosti

e \/ysoka pevnost

e Velice vysokéa tepelné odolnost

Velice dobré svafitelnost

Vlysoka odolnost vGci chemikaliim a korozi

Polystone® PPs EL ¢erna
Cistitka odpadniho vzduchu

Polystone® PPs EL c¢erna

Polystone® PPs EL spliiuje svymi
vlastnostmi poZadavky, které jsou obzvl&sté
dileZité pro pouZiti v explozivnim prostfedi
a k ochrang elektronickych dili pfed
statickymi vybaji. Proto se

Polystone® PPs EL idealné hodi pro
vzduchotechnicka zafizent.

Vlastnosti

e (ObtiZné zapalny
Antistaticky
Elektricky vodivy

Polystone® PPs Seda
Ventilacni zafizeni

Polystone® PPs seda

Polystone® PPs $eda je materidl s
retardérem hotent, ktery se pouZziva k
vyrobé vzduchotechnickych zafizeni.

Vlastnosti

e (ObtiZné zapalny (B1) podle DIN 4102

e \lysokd tuhost

e \Velice dobré svafitelnost a snadné
zpracovani

e \/ysoka odolnost vGci chemikaliim



Polyvinylchlorid (PVC)

Polyvinylchlorid je pfevazné amorfni

plast s velmi nizkymi krystalickymi podily
(cca 5%). VSechny atomy chldru jsou
statisticky rozdéleny po obou stranach
atomu C (ataktické usporadani s kratkymi
syndiotaktickymi segmenty) Obsah chléru
¢inif asi 56,7%. Surovina mlze byt ve formé
hmoty (M-PVC), suspenze (S-PVC), nebo
emulze (E-PVC), v zavislosti na zpiisobu
zpracovani.

Postup polymerace PVC

Blokova polymerace

Blokovou polymeraci se ziskava PVC s
polymeracnich aditiv. PVC vyrobené timto
zplsobem se uplatiiuje tam, kde jsou
vysoké poZadavky na jeho Eistotu.

Suspenzni polymerace

Casto pouzivany postup radikalové
polymerace. Nosnym médiem je zpravidla
voda. Ve vodé malo rozpustny, nebo zcela
nerozpustny polymer se rozmicha v nosném
médiu. Velikost monomerovych kapek

se pohybuje v priméru mezi 0,01-3 mm.
Inicidtor je rozpustny v manomeru, tzn. k
polymeraci dochazi v kapkach monomeru.
Kapky monomeru se stabilizuji ochrannym
koloidem.

Trovidur® NL
Liner destilagni véze
(pohled zevnitt)
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Emulzni polymerace

V pfipadé emulzni polymerace se vytvori
emulze vody a v ni mélo rozpustného
monomeru, ktery se pomocf radikélového
spoustéce rozpustného ve vodé polymeruje.
Polymerové fetézce vznikajici nejprve

ve vodné fazi se shlukuji. Diftzi dalsich
monomer( z kapek do vodné faze mohou
¢éstice prijimat dal$i monomery a rist.
Primési

JelikoZ PVC netaje, nybr7 jesté predtim
degraduje, je nutné pfi jeho zpracovani
pfimichdvat rlizna aditiva, napt.
termostabilizatory (na bazi cinu, vapniku-
zinku, nebo olova), maziva (vosky, estery
mastnych kyselin) a barevné primési

(oxid titani¢ity a saze). Pro dosaZenf
poZadovanych vlastnosti se dale pouZivaji
rGizna modifikaéni ¢inidla, mineraly,
retardéry hofeni, atd. Takova receptura
obsahuje minimalng 4, ¢asto vSak aZ

20 sloZek. Praskova smés se ohfeje tfenim
v ,horké michaéce”, nékteré pfimési pritom
roztajf a vniknou do jadra PVC, resp. jej
obali. V ndsledném procesu rychlého
ochlazeni (,chladici michatka”) vznikne
sypky prasek, kterému se ¥ika ,Dryblend”.
Ten je skladovan bud v silech, nebo je pfimo
dopravovén k dal$imu zpracovani.

Trovidur® NL

Trovidur® NL je PVC-U s velmi vysokou
odolnosti v(ici chemikaliim, které se pouziva
predevsim v oblasti stavby nadrZi a linerd
sklolamin&tovych nadrzi.

(pohled zvenci)

H H H H H H
I U U O
~~~~~~ c—-c—Cc—Cc—Cc—C
I T I
H C H C H cl

Molekulova struktura polyvinylchloridu (PVC)

Typy polyvinylchloridu se vyznaéuji
nasledujicimi vlastnostmi:

\lysoka mechanické pevnost, tuhost
(E modul), tvrdost

Dobra chemicka odolnost
Dobré elektrické vlastnosti
Po vyjmuti z plamene samozhasivé

Extrémné nizky obsah zbytkového monomeru
(v suroving < 1ppm, v hotovém dilu < 100pph)

Nizké odolnost proti odéru

Vlastnosti

Poznévaci barva ¢ervena

Rovnomérné fyzikalnf vlastnosti ve vech
smérech desek na zékladé vyrobniho
procesu

B&Zna razové houzevnatost

Vysoké odolnost vGci kyselindm, louhdm
a roztokdm solf

ObtiZné zapalny, po vyjmuti z plamene
samozhasivé

Dobré svafitelnost a zpracovani tepelnym
tvarovanim a lepenim

Vhodny pro kontakt s pitnou vodou

a potravinami



Materialy

Trovidur® EC-N

Trovidur® EC-N je PVC bez zmékcovadel s
béZnou razovou houZevnatosti.

Trovidur® EC-N
Pragka vzduchu s odluéovacem kapek

Vlastnosti

e BgZnd razova houZevnatost

e \/ysoka odolnost vGci kyselindm, louhdm a
roztokdm soli

e Spliiuje poZadavky pro zafazeni do tfidy
reakce na oheri B1 podle DIN 4102 do
tloustky 4 mm

e Po vyjmuti z plamene samozhasivé

e Bezproblémové zpracovéni svafovanim,
tepelnym tvarovanim a lepenim

Trovidur® ET

Trovidur® ET je prisvitné PVC-U bez
zmékCovadel, které nalézé své uplatnéni
predevSim u ochrannych zafizenf.

Trovidur® ET
Ochrana proti vysttiknuti napIiné oplachovych van v
technice ¢istych prostor (PVC-C).

Vlastnosti

e B&7na razova houZevnatost

e v souladu s RoHS

e \lysokd propustnost svétla

e (btiZné zapalné, po vyjmuti z plamene
samozhasivé

e Bezproblémové zpracovani svafovanim,
tepelnym tvarovénim a lepenim

e Dobrd odolnost vici chemikaliim

Trovidur® PHT

Trovidur® PHT je chlorované PVC (PVC-C)
pro stavbu chemickych nédrzi a zafizeni.

Trovidur® PHT
Odlugovac kapek

Vlastnosti

e Rovnomérné fyzikalni vlastnosti ve vSech
smérech desek diky zplisobu vyroby

e BgZnd razova houZevnatost

e Vysoka odolnost vGci kyselindm, louhdm a
roztokdm soli

e (ObtiZné zépalné, po vyjmuti z plamene
samozhasivé

e Bezproblémové zpracovéni svafovanim,
tepelnym tvarovanim a lepenim

e Dlouhodob4 teplota pouZiti do 90 °C




Polyvinylidenfluorid (PVDF)

Polyvinylidenfluorid je semi-krystalicky
termoplast, ktery patfi do skupiny polymerd
s obsahem fluoru. Obsah fluoru se pohybuje
kolem 59%. Je moZné jej vyrobit emulzni i
suspenzni polymeraci. Pro vyrobu materidlu
Polystone® PVDF FM pouZivé firma Rochling
surovinu ziskanou suspenzni polymeraci,
kterd polymeru dava vyssi krystalinitu a
teplotu tani.

Polystone® PVDF FM
Odparovaé chromu

Polystone® PVDF GK
Inliner chrémové 1azné se sklenénou tkaninou

18 | Richling Industrial

Fluoroplasty se z dlvodu jejich chemické
odolnosti, mechanickym vlastnostem a
tepelné stabilité pouZivaji v chemickych
zatizenich. Dlvodem vysoké chemické
odolnosti PVDF je silnd vazba mezi silné
elektronegativnim fluorem a uhlikem.

Polystone® PVDF FM

Polystone® PVDF FM je materidl s vysok-
ou tepelnou odolnosti a pevnosti.

Polystone® PVDF SK/GK

Polystone® PVDF SK/GK desky

jsou opatfeny jednostrannym kas$irovanim
umoZziujicim spojeni s jinymi materidly.
KasSirovani je tvofeno bud polyesterovymi
vlakny (SK), nebo skelnymi vlakny (GK) pro
silng difundujici chemikalie ¢i velké teplotnf
vykyvy. Polystone® PVDF GK cerna nabizi
obzvlast vysokou pevnost lepenych spoji a
ve spojenf s kompozitnimi materialy.

...... (T P
F H F H

Molekularni struktura polyvinylidenfluoridu (PVDF)

Vlastnosti

e \/ysokd mechanicka pevnost, tuhost a
houZevnatost

e Relativné vysoka tepelné odolnost
(do 150 °C)

e Velice vysoka adolnost vGgi kyselindm

e Fyziologicky nezavadné

e Dobrd odolnost vici odéru

e Velmi dobrd odolnost viici UV zafeni

e Vynikajici moZnost sterilizace

e (QbtiZné zépalny

e Dobré svafitelnost

Vlastnosti

e Dobréa svafitelnost

e (bzvla$t vysoka pfilnavost ke
kompozitnimu systému, tudiZ se idealng
hodi pro stavbu chemickych nadrzi a
zarizeni

e (bzvlast vysokd odolnost viici kyselindm

e \Velice vysokd tepelna odolnost

e \Velice dobrd odolnost vii¢i starnuti



Materialy

Ethylenchlortrifluorethylen (E-CTFE)

Etylenchlortrifluorethylen je ¢astetné
fluorovany termoplast. Obsah fluoru je

ve srovnani s PVDF vy§si. Diky ménicim
se jednotkam kopolymeru ethylenu a
chlorotrifluorethylenu v poméru 1:1 nabiz
E-CTFE jedinecné vlastnosti. Desky
vyrobené firmou Réchling se vyrébgji
lisovanim nebo extruzi.

H H F F
.
...... C_C_C_C
]
H H CI F

Molekularni struktura
ethylenchlortrifluorethylenu (E-CTFE)

Polystone® E-CTFE

Polystone® E-CTFE je ¢aste¢né fluorovany
termoplast s velmi dobrou odolnosti proti
chemikaliim a vysokou ¢istotou.

Polystone® E-CTFE
Bezpec&nostni skFifi v polovodicovém priimyslu

Vlastnosti

e Vynikajici chemickd odolnost vigi
mnoZstvi chemikalif véetné kyselin a
louh(l

e Dobré elektrické vlastnosti

e (QbtiZné zépalny (UL 94 V0)

e \elmi vysoké Cistota

e Velmi hladky povrch




Materialy

Polystone® P CubX®: Material specidlng
vyvinuty pro vyrobu n&drZ a zafizeni pro
chemicky priimys!

Vyroba hranatych nadrzi rychle,
efektivné a bezpecné

Jako odbornik na vyrobu nédrZi vite: | mensi hranaté nadrze z
termoplastl se musf zpravidla nékladné vyztuzit oceli. Pro ochranu
ocelové vyztuZe pred korozi se musf provést obloZeni plastovymi

S materidlem Polystone® P CubX® nynf firma Rochling vyvinula
kompletné novou desku pro vyrobu nadrzi s vnitfni kubickou
strukturou, pomoci které mézete hranaté nadrZe konstruovat
vyrazné rychleji a snadnéji.

Zvlastnost spociva ve specialnim designu desky, ktery v sobé

sjednocuje velmi vysokou podélnou a pricnou tuhost desky.
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Polystone® P CubX®

Deska pro vyrobu nadrzi Polystone® P CubX® s jedine¢nou
vnitfni kubickou strukturou pro vynikajici tuhost. MoZnost
vyrazné spory ocelovych vyztuh. Casova Gspora pfi vyrob&
nadrzi je znacna.

Polystone® P CubX® sestévé uvnitf z homogenniho, pravothlého
mrizkového rastru, ktery je na vnéjSich stranach svaten se dvéma
deskami tvoficimi povrch desky. Tak vznika inovativni konstrukénf
deska spojujici nizkou, manipula¢né pfiznivou vlastni hmotnost s velmi
vysokou podélnou a pficnou tuhostf.

Zéroven se tyto desky specialné vyvinuté pro vyrobu nadrzi diky
své osvédctené odolnosti material( Réchling proti chemikaliim hodf
pro trvaly kontakt s mnoZstvim chemickych médii. Vyrazné omezenf
ocelovych vyztuzi vyZadovanych u hranatych néadrzi z PP vede
dodatetné k enormni iispoie €asu pfi vyrobé nadrzi.



Rychla vyroba:
NadrZ oplachové vody z materialu Polystone® P CubX® bez ocelové vyztuze

Polystone® P CubX® Vam poskytuje vice vyhod pro konstrukci
Vasich hranatych nadrzi:

Hranaté nadrZe vyrobené z materidlu Polystone® P CubX® vyZadujf diky vysoké tuhosti desky v zavislosti na velikosti nddrze

méné vyztuh, nebo dokonce témer Zadné vyztuhy oplasténé plastovymi profily. Tak se sniZi pocet nutnych svar(i a Setfi se
¢as a zdroje.

3 Omezeni ocelovych vyztuh

Jednoducha manipulace

Testy v nasi zavodni laboratofi ukazuji: Deska z materiélu Polystone® P CubX® o tloustce 57 mm poskytuje stejnou tuhost
jako plnd plastova deska z PP s tlouStkou pfes 35 mm a je pouze z poloviny tak té7ka. To usnadriuje manipulaci s deskami.
|dedlni i pro opravy nadrZi a dodatenou montaz.

Vysoka procesni bezpeénost

V porovnani s homogennimi deskami zvySuje material Polystone® P CubX® procesni bezpecnost Vasich hranatych nadrzi.
PYi eventudlné vzniklych netésnostech se unikla kapalina soustteduje v mistné ohrani¢eném prostoru uvnitr desky.
Provozovatel tak ma vice éasu na provedeni vhodnych opatieni.

Pro kontrolu tnik{ netésnostf jsou desky z materialu Polystone® P CubX® jiZ standardné vybaveny vybranim, které v hotové
nadrZi vytvari dutinu pro kontrolu vnitfniho prostoru napt. pomocfi dratu. Alternativné je lze vyuzit také jako shérny
kanal pro venkovni vizualni kontrolu.

@ Tepelna izolace

Polystone® P CubX® poskytuje v disledku vzduchu uzavieného v dutych komorach dobrou tepelnou izolaci. Komplikované
a nakladové narocné izolacni prace je tim mozno zredukovat nebo dokonce zcela usetfit.
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Pouziti Vlastnosti
e Hranaté nadrZe napfiklad pro e \/ysokd podélnd a pricnd tuhost
galvanizacni zafizeni, mofirny oceli, e \lysokd odolnost proti chemikéliim
¢isténi odpadnich vod, gistici zafizeni, . . i )
f i ) L e Nizkd hmotnost, jednoduchd manipulace
- : bazénovou techniku, kompaktnf gisticky, '
~ ' vestavby nadryi, protipovodiova zafizeni ~ © Dobrd tepelnd izolace
e Jednoduchd svafitelnost pomoci

svarovani natupo svarovani horkym
plynem a pridavnym materidlem

e Vika a pficky kruhovych nadrzi

e (plasténi ventilacnich zafizenf

Polystone® P CubX® ‘ Df)del’fecne vybaveni a opravy hranatych extruzniho svafovani
inovativni deska s vnitfni kubickou strukturou nadrzi

Standardni vybaveni: Polystone® P CubX®: MoZnost velmi snadného zpracovani béZnymi svafov ovanim natupo,
Vlybrani pro kontrolu dnik( ne )S S /ani hor plynem a pf ym materidlem a extruznim vanim a rovn écimi metodami
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Polystone® Safe-Tec C

Polystone® Safe-Tec C je vicevrstva
deska, ktera méa specidlni protiskluzovy
povrch a zaroveri je vysoce odolnd vGgi
chemikaliim.

Kontakt s chemikaliemi

Firma Rochling jej vyvinula specialné

pro podlahy a schody v oblastech stavby
chemickych nadrZi a chemickych zafizeni.
Deska vyrobena koextruznim postupem se
ideéIné hodi tam, kde nelze vylou¢it kontakt
desky s chemikaliemi, napfiklad v blizkosti
zatizeni pro povrchové Gpravy kovd.

Vlastnosti

e Protiskluzové vlastnosti testované podle
DIN 51130 tfida A

e \/ysoka odolnost v(i¢i chemikaliim

e Povrchy a plochy fezu je moZné k sobé
svafovat (extruzni svafovani, svafovani
horkym télesem na tupo)

e TéméY nulova absorpce kapalin, tudiz
Zadné bobtnanf

e Jednoduché zpracovani

Stény moficiho prostoru vyloZeny materialem
Polystone® G HD modra

Polystone® Safe-Tec
v odvodriovacich trubkach

Chemicka odolnost

e [ouhy

e Roztoky solf

e (Organické kyseliny

e Anorganické kyseliny (vyjma silné
oxidujicich kyselin)

e Alkoholy

e \oda

e QOleje

Polystone® Safe-Tec C
Chemicky odolny a
protiskluzovy

Polystone® Safe-Tec C pro oblasti, kde nelze
vylougit kontakt s chemikaliemi.

Oblasti vyuziti

e Podlahy a schody v oblastech stavby
chemickych zafizeni a nadrzi

e Chemicky pramysl
o (isté prostory
Povrch

Polystone® Safe-Tec Ize dodat se dvéma
rGznymi strukturami povrchu:

e _Cubic grain” — trojrozmérnd, kubicka
struktura

e Jemné profilova struktura

...adno materiadlem Polystone® Safe-Tec C

Rachling Industrial | 23



Foamlite®

Foamlite® je inovativni plastova deska

s pénénou vnitfni strukturou. P¥i vyvoji
§lo firmé Rochling pfedevsim o sniZenf
hmotnosti. Oproti srovnatelné homogenni
desce nabizi hmotnostni vyhodu a7

30 procent.

Kromé nizké hmotnosti vykazuje deska
Foamlite® diky své struktufe s uzavienymi
pory vysokou mechanickou pevnost.
Nedoporuguje se v§ak pro stavbu
samonosnych nadrZi.

P¥i mnoha vyuZitich je timto dosaZeno
vyrazné snizenf nakladl diky snazsf
manipulaci a vhodné dpravy konstrukce.

Vysoce kvalitni povrch

e MozZny je hladky nebo oboustranné
profilovany povrch s vysokou odolnostf
proti poskrébani

e Kdispozici protiskluzovy povrch ,cubic
grain”

Foamlite® P

S hustotou 0,65 g/cm? je Foamlite® P vyrazné
leh&i nez deska z kompaktniho polypropylenu
50,915 g/cm?.

Pouziti v oblasti stavby nadrzi
Foamlite® P je diky svym dobrym
mechanickym vlastnostem a vynikajicf
chemickeé odolnosti jako stvateny pro pouZitf
v oblasti stavby chemickych nadrZi a zafizenf.
Zde nabizi Foamlite® P z dGivodu své nizké
hmotnosti finanéni vyhody — napf. p¥i pouZiti
jako poklop nédrze.

Zérover Ize do materidlu Foamlite®
vyfrézovanim 90-ti stupriové V-drazky vyrobit
pant, ktery Ize diky vysoké pevnosti ohnout aZ
40.000 krat, aniZ by dosSlo k jeho zlomenf.

Diky pantu |ze uSetfit mnoho préace a nakladi
na pfisluenstvi a jejich montéz.
Snadno svarovatelny

Kromé toho Ize Foamlite® P velice dobfe
svafovat postupem extruzniho svarovani

a svarovanf horkym plynem. Foamlite® P
Ize vrtat, fezat, frézovat a seSroubovévat
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b&Znym nafadim na spojovéni dfeva.

Foamlite® G

S hustotou 0,70 g/cm? je Foamlite® G o

30 procent lehéi, nez kompaktnf polyethylen.
Deska s rozméry 2.000 x 1.000 x 10 mm je
tudiZ asi 0 6 kilogram( leh€i. To predstavuje
velké vyhody pfi manipulaci a dimenzovani
konstrukcf.

Vhodné pro vihké a mokré
prostiedi

Foamlite® G méa vysokou kvalitu povrchu,
na prani hladkou nebo zrnitou, a snadno se
zpracovava. Diky pouze nepatrné absorpci
vody je Foamlite® G obzvlast vhodny pro
pouZiti ve vlhkych a mokrych prostorech. Pro
venkovn{ pouZiti se navic nabizi varianta s
UV stabilizaci.

Vlyfrézovanim V-drazky do povrchu desky
Ize v materidlu Foamlite® P vyrobit pant

Foamlite® P Seda
Mobilni krycf poklop v galvanickych
zafizenich (namontovany)

Foamlite® P cubic grain jako protiskluzovy povrch podlahy v lakovné v

automobilovém priimyslu

Foamlite® P Seda
PouZiti jako poklop nadrZe v galvanickych zafizenich




Byt flexibilni — Polystone® P flex Seda
Flexibilni svaritelna deska pouzivana pri stavbé nadrzi

Polystone® P flex Sedd, ktery Vam nyni

nabizime, je flexibilni materidl, ktery

e v sobé snoubf vysokou pruznost s
dobrou svafitelnosti

¢ aje odolny vaci chemikaliim.

Tak se nabizeji zcela nové moznosti

pro konstrukce chemickych nadrzi a

zafizeni.

Nové konstrukéni moznosti:
Polystone® P flex Seda je flexibilni &
svaritelny zaroveri

/ \

Urazové prevence: Ochrana proti pohmozdéni na
pfiklopu galvanického zafizeni z Polystone® P flex grey

Vyhody pro Vas

Jako odbornfk vite, Ze: B&Zné flexibilni
materialy jsou odolné vGi¢i chemikaliim, s
PP je v8ak nelze svafovat. Tak jste dosud
pro Va$e nadrZe a zafizeni nemohli vyuZit
potencialu, kterym se flexibilnf materialy
vyznaduji. S Polystone® P flex Seda

e se mlZete cilené vyrovnat s teplotni a
mechanickou roztaznostf

e a obklady nadrZi nemusite tvaret za
tepla.

Montaz vzduchatechniky: Meziprostor nadrze: ‘
P¥ipojky na ventilatorech z Flexibilni spojeni z ﬁ':'
Polystone® P flex Seda Polystone® P flex Seda
Vlastnosti Oblasti pouziti
e Flexibilnf Stavba chemickych nadri a zafizeni:
e \/ysoka odolnost proti chemikaliim e (3alvanizacni zafizeni
e Dobréd svafitelnost s PP e /afizeni na moteni oceli
e MiZe vyrovnat teplotni a e Vzduchotechnika

mechanickou roztaznost e Zafizenf na gisténf odpadniho vzduchu
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Kompletni sluzby pro stavbu nadrzi

Svareci drat
Témeér pro vSechny desky pouZivané pro stavbu nadrzi a zafizeni z termoplastl nabizf Vlastnosti
Réchling pFislusny svérec drat. e \elice dobréa svafitelnost
Rochling dodavé svateci drét v rolich, na civkéch nebo alternativné jako pruty o délce 1 nebo 2 m. * Kdostani ve vsech beznjch prifezech
podle DVS 2211
e na objedndvku jsou k dostani specialni
produkty

Dodavatelsky program na svareci draty PE/PP/PVDF/E-CTFE

Polystone® G HD &ernd, Polystone® G ¢erna B 100, Polystone® G ¢ernd B 100-RC, Polystone® G HD modré, Polystone® G modré B 100-RC,
Polystone® G EL ¢erna, Polystone® P homopolymer $edd, , Polystone® P random kopolymer, Polystone® PPs EL gerna,
Polystone® PPs $eda, Polystone® PVDF FM", Polystone® E-CTFE !

mm <>Amm £ Amm  civka volny kotou¢  ty¢ 2000 mm

@ Kruh DVS 2211 RS/2 72 +0,2 +0,2 3kg 5kg 3kg
RS/3 @3 +0,2 +0,2 3kg 5kg 3kg

RS/4 g4 -03+02 -0,3/+0.2 3kg 5kg 3kg

RS/5 gb  -04/+02 -04/+02 3kg 5kg 3kg

@ Trojdhelnik 80° DVS 2211 DK/80-4 40x3,0 +0,3 +0/-0,4 3kg 5kg 3kg
DK/80-4,3 4,3x3,0 +0,3 +0/-0,4 3kg 5kg 3kg

DK/80-5 50x3,5 +0,3 +0/-0,4 3kg 5 kg 3kg

DK/80-6 6,0x4,5 40,3 +0/-0,4 3kg 5kg 3kg

DK/80-7 70x53 04 +0/-0,4 3kg 5kg 3kg

O Trojthelnik 90° DVS 2211 DK/90-5,7 57x38  -0,5/40,1 +0/-0,4 3kg 5kg 3kg
v Trojthelnik 70° DVS 2211 DK/70-7 7,0x5,0 -0,3/-0.9 +0/-0,4 3kg 5 kg 3kg
W Trojdhelnik 90° special DK/90-5 50x3.2 +0,3 +0/-0,4 3kg 5kg 3 kg

@ 0vél 0S-5 50x3,0 +0,3 +0,3 3kg 5kg 3kg
¥ Triplet 30° DR/80-5  50x34 03 +0/-04 3kg 5kg 3kg

1) k dostani pouze ve 2 kg balenich

Dodavatelsky program svareci drat PVC
Trovidur” NL, Trovidur” EC-N, Trovidur” PHT, Trovidur” HT-X

mm &8 Amm  volny kotoud  tyé 2000 mm  ty& 1000 mm

@ Kruh DVS 2211 S DMS:2 92 0,2 - 3kg -
SDMS:3 23 40,2 8 kg 3 kg -

S DMS:4 g4 +0,2 - 3kg -

S DMS:5 @5 10,2 - 3kg -

@ Trojdhelnik 80° DVS 2211 80-4,3 3x3x4,3 _ _ _ 3kg
80-6 4x4x6 - - - -

80-7 5x5x7 - - - 3kg

80-8 6x6x8 - - - -

O Trojdhelnik 90° DVS 2211 90-4 3x3x4,3 - - - 3 kg
90-6 4,7x4,7x6 - - - 3 kg

@® Double Core - 6,1 x3,1 - _ _ 3kg
¥ Triplet - 50x35 - - - 3kg
@ DK100 - 5,55x3,0 - - - 3kg
@ DK 200 - 6,45 x 3,45 - - - 3kg
@ Profil a - 7,0x3,0 - - - 3kg
& Profil b - 55%25 — - - 3kg




Moznost svarovani plastu

PYedpoklady pro svafovani horkym
télesem na tupo materiali PE80 a PE100
jsou popsany v souladu s DVS 2207-1
(08.15), DIN 8074 a DIN 8075. Padle vyse
uvedenych dokumentd jsou ke svafovani
vhodné materialy s indexem toku MFR
190/5 0d 0,3 do 1,7 g/10 min, resp. 0,2 do
0,7 g/10 min.

V DVS 2207-11 (09.08) jsou popsény
predpoklady pro svafovani materiali PP-H,
PP-B a PP-R horkym télesem na tupo
podle DIN 8077, DIN 8078. Podle vyse
uvedenych dokumentd jsou ke svafovani
vhodné materialy s indexem toku MFR
190/5 0d 0,4 do 1,0 g/10 min. Tato ablast
odpovidé priblizné indexu toku MFR
230/2,16 0d 0,2 do 0,6 g/10 min.

V DVS 2207-15 (12.05) jsou popsany
predpoklady pro svatovani PVDF horkym
télesem na tupo. Podle vy$e uvedeného
dokumentu je ke svarovani vhodné PVDF o

hustoté 1,7-1,8g/cm3, které ma index toku
MFR 230/2,16 od 1,0 do 25 g/10 min.

Pokud splfiuji spojované materialy
tyto predpoklady, Ize usuzovat, Ze jsou
svafitelné.

Déle v DVS 2207-1 stojf: ,V pfipadé
odli$nych indexd toku je nutné provést
dlouhodobou zkousku tahem podle DVS
2203-4 ptilohy 1." Pokud se index toku
taveniny pohybuje v uvedenych rozmezich,
neni nutné provadét tuto zkousku. Indexy
toku taveniny termoplastl vyrabénych
firmou Réchling pro stavbu chemickych
nadrZi a zafizenf jsou uvedeny v technickych
datovych listech a vyrobnich osvédcenich.

Duté profily a profily do tvaru U

Polystone® duté profily a profily do tvaru
U jsou vyrobeny ze stejné vychozi suroviny,
jako prislusny svérfeci dréat a desky.

To zaru€uje identické vlastnosti materiélu a
zpracovatelnost p¥i vyrobé néadrzi.

Dodavatelsky program dutych profilii a profilt do tvaru U

Polystone® G, Polystone® G ¢ernad B 100",

Polystone® P homopolymer, Polystone® P kopolymer ', Polystone® PVDF FM"

Barvy: ¢ernd, Sedé

Profily do tvaru U

S

LI

Duté profily

S

Ll

—

L 5000

&> mm & mm s mm
uo1 49 46 4
uoz 49 72 4
uo4 49 112 4
uos 49 132 4
uo6 69 72 4
Uo7 69 92 4
uos 69 112 4
uo9 69 132 4
un 69 153 4
u12 0 92 4
HO1 35 35 2
HO3 35 35 3
HO5 35 35 4
HO7 50 50 4
H11 60 60 4
H12 68 68 3
H14 52 52 2,5

Polomér zaableni hrany minimélné 0,5 mm. Dal$i barvy a rozméry na objednavku. Ne vSechny rozméry a
materidly jsou k dostani na skladé. 1) nejedna se o skladovou polozku

Svareci drat PP-B pro desky PP-H

V oblasti svar(i se ¢asto objevuji drobné
vroubky, které mohou za nepfiznivych
predpokladl vést k trhlindm v materiélu
nadrZe. Aby bylo nebezpeti poskozeni
nadrZi co nejmensi, je nutné pouZit svarecf
drét, ktery nenf tolik nachylny k vytvarenf
vroubkd. Z toho diivodu doporucuje
Réchling pouZiti svéafeciho dratu PP-B i ke
svareni desek z PP-H. Réchling jiZ mnoho let
standardng nabizi svéfeci drat
Polystone® P kopolymer Seda. Moiné je
v§ak i dodavka svareciho dratu z
Polystone® P homopolymer Seda.

Tento kompletni systém nabizi
Rochling pro:

e Polystone® G HD ¢ernd

e Polystone® G ¢erna B 100

e Paolystone® P homopolymer $eda
e Polystone® P kopolymer

e Polystone® PVDF

Vlastnosti

e Velmi dobra odolnost v{i¢i chemikaliim a
korozi

e Dlouhé Zivotnost

e Velmi dobrd svafitelnost a
zpracovatelnost

Né&drZ s profily Polystone® P Seda
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Kompletni sluzby pro stavbu nadrzi

RITA &

Pro stojici beztlaké nadrze

Kruhové nebo hranaté nadrze

Dle smérnice DVS

Nové vypocetni metodika pro hranaté nadrze
Ridici nastroj pro ocelové profily

Interaktivni nastroje pro zatiZeni vétrem a snéhem

Program na vypocet nadrzi RITA® 4

Se softwarem RITA miiZete sloZité vypocty nadrZi z termoplastl v pravothlém a vélcovém
provedeni provést v ramei nékolika okamZik( a design nadrZe snadno optimalizovat. RITA®
4 pritom zohlediuje smérnici DVS 2205 a dovoluje navic dimenzovat nadrZe nad ramec této

smeérnice.
e - - [ -
= - ]

U RS R

i
i
-

Pomoci novych néstroji pro zatiZeni vétrem a

UZivatelské rozhrani programu pro vypocet nadrzi snéhem Ize pohoding definovat pfislusné zatizeni
bylo vytvoreno s ohledem na zndmé programy fady STidicim néstrojem pro ocelové profily mohou volbou pisludné zony nebo interaktivnim vybérem
Office od firmy Microsoft, takZe i zat&tetnici se s uzivatelé ulozit v systému individualni profil a pfi na mapg.

obsluhou programu rychle seznami. vypottu jej nechat zohlednit.

testovano TUV

P¥ed zvefejnénim nové verze programu jsou programem provedené vypocty pfekontrolovany
TUV Nord podle predem definovanych specifikaci. V jednotlivych pripadech jsou vysledky
navic ovéfeny metodou koneénych prvkd.

Vypocty pomoci programu RITA jsou zaloZeny na aktudlni smérnici DVS 2205. Ta byla vydana
v tisténé formé ,Fiigen von Kunststoffen” a je k dostani u DVS Media AG:
www.dvs-media.eu

Demoverze

Ohledné bezplatné demoverze vE. detailniho
popisu programu nebo v pfipadé dotazl k
programu se prosim obratte na
RITA@roechling-plastics.com
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Konstrukéni varianty

Valcova nadrz

Poprvé nabizi RITA® 4 moZnost dimenzovat nadrZe s kuZelovym a Sikmym dnem v
souladu s novymi pfilohami i smérnice DVS 2205. P¥itom se vypocitajf i obruba a
podplirnd konstrukce dna.

a = | 5 -
——F i
L] L I — i
£ ! 7 z z v v 7 ;
iy M B = Valcova nadrZ vypatitana pomaoci
3 Bl ¢ £ i i programu RITA® 4 pro instalaci v
| N | > o Ao -
i Némecku v oblasti zemétreseni.

Pravouhla nadrz

Jsou mozné riizné konstrukéni varianty pravodhlych nadrzi:

.
.___- o i
- H""\-.\_\_\l =
o X H
a __-"-. [ "I:. 1 -
- Jotiy 1 15
H"\-\.H_' e & :
T .--___.- ¥ .--___.- i
S o e
B e B =
g e
bez vyztuzeni s vyztuZenym okrajem s vyztuZenim dokola

s podkovovitymi vyztuhami s k¥fZenymi Zebry

Pravo(hla nadrZ s podkovovitym vyztuzenim
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Odolnost vuci chemikaliim

Odolnost viéi chemikaliim

P¥i kontaktu materialu s jinymi latkami jako vzduch, plyn, voda

a chemickymi substancemi miZe dojit ke vzajemnému ovlivnéni.
Pevné latky, kromé ptipadného odéru &i vymilanf nizkomolekuldrnich
primésf (napt. zmékcovadla), zpravidla nezplisobuji Zddnou zménu ve
struktufe plastu. Jiz samotnd voda v8ak ur€ity vliv na plast ma. O to
vic to plati pro tekuté chemikalie. ObzvIast v kombinaci s teplem a
svétlem miZou byt zplsobeny vratné i nevratné zmény. Jejich mira
je tim vétsf, &im déle plisobenf trva.

DuleZitymi faktory ovliviiujicimi chemickou odolnost materiald jsou
teplota, doba plsobeni, koncentrace a ,agresivita” média. Navic
se materialy chovaji vici témto vlivim ve stavu klidu jinak, neZ pod
napétim, tzn. pti sou¢asném mechanickém zatiZen.

Chemické koroze kovu

U kovi dovoluji tésné vazby atom( v krystalech vniknuti molekul
tekutin nebo plynd prakticky pouze na hranicich krystald. Proto
dochdzi k naruseni (korozi) chemickymi nebo elektrochemickymi
procesy prakticky pouze na povrchu kovu.

Pokud jsou produkty reakce (oxidy, sulfidy, chloridy nebo jiné
kovové soli) rozpustné nebo snadno vymyvatelné, je povrch kovu
vZdy nové odhalovan a miiZe pak dale reagovat s korozivni latkou,
dokud kov nenf zcela odnesen. S tim spojenou ztratu hmotnosti Ize
snadno zjistit a na zakladé sniZeni priifezu Ize pfimo stanovit ztratu
pevnosti.

Chemicka koroze plastu

Naproti tomu probihajf procesy koroze v polymernich materidlech
zcela jinak. Mezimolekularni vazebné sily (van der Waalovy sily)
jsou u polymer( fadové slabsf, nezZ u kovd (1/100 aZ 1/1000).
Proto jsou meziprostory pouze dlouhych molekulovych fetézcl zde
popisovanych termoplasti tak velké, Ze i vyrazné mensi molekuly
plynG a tekutin mohou do téchto meziprostor snadno pronikat. Tim
tedy neni vliv na plasty omezen pouze na vystaveny povrch, nybrz
probihd prakticky v celém jeho objemu.

PYi psobenf korozivnich Iatek na plasty rozliSujeme mezi fyzikalng a
chemicky pdsobicimi latkami.

Chemicky aktivni latky

Chemicky aktivni 14tky zpGsobujf jiZ u sorpce na povrchu plastu
chemické reakce s molekulami resp. pfipadnymi pfimésemi jako
pigmenty nebo stahilizatory. Chemické narusenf vede k oxidaci,
pretrzeni polymerniho fetezce nebo zesitovani. Takové zmény
materidlu jsou nevratné.

Fyzikalné aktivni média
K vySe uvedenému nemusi dochdzet u fyzikalné plsobicich médif. Ty
difundujf po sorpci na povrchu do materidlu a zabiraji volné prostory

mezi makromolekulami, nebo mikroskopicka vadné mista nebo
dutiny, coZ vede k bobtndni.



Vyrazné vlivy na chemickou odolnost

Pro posouzeni odolnosti materialu vGci pdsobeni chemikélii je nutné
myslet na to, Ze je zavisla na mnoha faktorech. Faktory ovliviujici
chemickou odolnost materialli jsou:

e Teplota
e Doba plisobeni
e Mechanické zatiZzenf

e Koncentrace média

Vliv teploty

JelikoZ v8echny chemické a fyzikalnf procesy ovliviiujici odolnost
materiélu probihaji se stoupajici teplotou rychleji, odolnost se
stoupajici teplotou klesa. Tyto vlastnosti |ze vyuZit i pro pfedpovéd
dlouhodobého chovani. Pokud jsou k dispozici vysledky testi za
vy§8ich neZ poZadovanych teplot, je z nich moZné odvodit chovanf

material( pfi dlouhodobém vystaveni poZzadovanym teplotam.

Vliv doby ptisobeni

S ptibyvajici dobou plisobeni se odolnost zpravidla snizuje. Vyjimku
z tohoto pravidla tvofi ty latky, které p¥i kontaktu s plastem pfi
stanovené teploté plast chemicky nenaru$uji a vykazuji pouze
omezenou rozpustnost v plastu. Tato rozpustnost méa vliv na

nariist objemu materialu v ¢ase, co? Ize kontrolovat pomoci stupné
nasyceni. Pokud je hodnota stupné nasyceni nizkd, jako naptiklad

u nadrZi obsahujicf vodu s chsahem malo koncetrovanych salf,
kyselin nebo louh(, tak je material odolny do té miry, dokud se u
néj neprojevi vyrazné zmény vlastnosti. K tomu ¢asto dochézf a7 po
mnoha letech expozice.

Vliv mechanickych napéti

Mnoho plastll vykazuje v zévislosti na podminkéch pouZiti tvorbu
napétovych trhlin. Trhliny se mohou objevit po vystaveni materidlu
tahovému napéti, které v8ak nepfekro¢i hodnotu meze kluzu. Tyto
trhliny se nemusejf objevit po mnoho let. Odborné se nazyvaji
napétové trhliny.

Tato napéti vyvolavajici trhliny je bud vnitfni pnutf vzniklé béhem
zpracovani, nebo vnéjsi pnuti zpdsobené vnéj$im mechanickym
zatiZenim, pfipadné kombinace obou druhl napéti. Plisobenf jistych
chemickych latek méze drasticky urychlit vytvofeni napétovych
trhlin. Tento jev se oznacuje jako ,tvorba napétovych trhlin
podminénd prostfedim” (environmental stress cracking, ESC) nebo
kratce ,tvorba napétovych trhlin”. Tyto napétové trhliny mohou
sténu plastového dilu zcela prostoupit a stat se tak lomnou plochou-
Jakmile dosdhnou oblasti s dostate¢né nizkym napétim resp.
dilatacf, mGZe se jejich tvorba zastavit.

Jasné a jednoznaéné vysvétleni pro v§echny pripady tvorby
napétovych trhlin neexistuje. Vime, Ze napftiklad polarnf kapaliny,
vodné roztoky povrchové aktivnich latek nebo éterické oleje pfi
soubéZném pisobeni napéti mohou zplsobit napétové trhliny. Bez
predchozi zkousky je velice obtizné odhadnout, zda néjaké prostredf
vyvold tvorbu napétovych trhlin, nebo ne.

\ly¥ez z nadrZze s napétovymi trhlinami
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Vliv koncentrace

V pripadé roztoku dvou latek, z nichZ jedna pfislusny plast naruSuje
a druhd se chova inertng, odolnost pfislu§ného plastu v{gi
chemikaliim obecné klesa se stoupajicim podilem agresivni latky

v neutrélnf latce, jako napfiklad v pfipadé roztoku vody a kyseliny
sfrove.

—————
<

Al ~~~s
\ N
zkuéebnilétkk \ voda E

—————
<

zkudebnf latka F voda E

Definice odolnosti

Ig (zkuebni) °0, —

JiZ ve fazi navrhovani nadrZi, zafizeni a vybaveni je nutné posoudit
odolnost plastu vici uchovavané nebo v procesu vyuzivané latce.
Rozsitené je pfitom déleni materiald do tri skupin:

Ig (Prifspannung) 0, —

G

Ig (doba testovani) t — Ig (doba testovani) t —

e QOdolné

Materidl je zpravidla hodnocen jako vhodny. Schematické zobrazenf pro stanoveni
napétové zavislych faktorl odolnosti
fCRo z dlouhodobé zkousky polyole-

finovych trubek vaci vodé a korozivni

Schematické zobrazenf pro stanoveni
¢asové zavislych faktorl odolnosti
fCRt z dlouhodobé zkousky polyolefi-
novych trubek vici vodé a korozivni

e Podminéné odolné
Materidl je latkou narusen, za vymezenych podminek je vSak

moZné jej pouZit. Pfipadné je nutné detailnéjsi prozkouman.

e Neodolné
Materiél je vyhodnocen jako nevhodny.

Imerzni zkousky

Zékladem pro tuto trojstupiiovou klasifikace jsou testy imerznf
metodou podle DIN 16888 resp. ISQ 4433, pfi nichZ se testované
téleso bez zatiZenf zcela ponoti do korozivniho prostredi.

Jako kritéria posouzeni se pouZiji relativni zména hmotnosti a
zména vlastnosti pfi zkousce v tahu. Doba plsobeni ¢ini 28 az 112
dni.

Co se tyce pouZitelnosti plastu pro chemické néadrze a zafizen,

je testovani imerzni metodou vypovidajici jen podmine¢né, nebot
testovand télesa jsou vystavena korozivni latce bez vlivu napéti. Pro
posouzeni lineru z PVC-U a PP (Liner/UP-GF) je test imerzni metodou
dostatetny, nebot plast smf pfevzit od dilu z UP-GF nanejvys dilataci
0d 0,1 do 0,2%.

Stanoveni chemickych faktori odolnosti

Pro dimenzovani samonosnych plastovych nadrii je ur€ujici dovolené
napéti, které se vypotité podle DVS 2205 ¢ast 1 z koeficientu
pevnosti. Za Ucelem ziskanf kvantifikovanych informaci o vlivu latky
na pevnost plastu, a tudiZ na konstrukci nadrzi a zafizenf, se provadi
dlouhodobé zkouska na trubkéch s vnitfnim hydrostatickym tlakem.
Trubky se zde misto vody naplnf pfislu§nou latkou. Srovnanim s
dlouhodobym chovanim stejné trubky naplnéné vodou Ize stanovit
faktory chemické odolnosti (fCR).

Seznamy latek DIBt

Z téchto faktori odolnosti Ize odvodit p¥islusné koleraéni faktory,
které jsou zvefejnény napt. v seznamu latek Némeckého institutu
pro stavebni techniku (DIBt). Tyto seznamy obsahujf Gdaje k béZnym
latkam, které se vyskytuji v chemickych nadrZich a zafizenich, a
mohou byt pouZity p¥i volbé materidlu pro nddrZ nebo zafizent.
Réchling méa kromé toho k dispozici rozsahlé databaze a zkuSenosti s
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latce latce

chemickymi odolnostmi termoplastd. V pfipadé dotazl k
chemické odolnosti termaplastli doporucuje Rochling
kontaktovat naSe odborniky na nésledujici emailové adrese:
chemicals@roechling-hpp.com

Pro poskytnuti informaci k odolnosti nebo doporuéeni materiélu
potfebuji nasi aplikaéni technici nésledujici informace:
e (znaceni, koncentraci a presné sloZenf

chemické latky

e Teplotu latky

a zda Ize ocekavat zmény teploty
o (daje k dobé ptisobeni

(V pfipadé skladovaci nadrZe trvalé)
Déle je potteba uvést, zda ma byt material pouZit na celoplastovou
nadrZ, nebo pouze jako liner. Idedlné by mél byt k dispozici uz i
nakres nadrZe, resp. zafizeni, aby bylo moZné v materialu zohlednit
pfipadna vznikajicl napétf.



Odolnost vuci chemikaliim

Kritické latky

V seznamu latek vydaném Némeckym institutem stavebni techniky
— DIBt (z&Fi 2011) jsou jako , kritické latky” oznacGeny ty, které majf
pti predpokladané Zivotnosti nddrze prirazeny redukéni faktor A2
vy$8inez 1,4 pro predpokladanou Zivotnost 25 let.

Obecné , kritické 1atky” pro PE-HD:

Skladovana ltka Koncentrace
chlorové voda (CI,*H,0) jakakoli
chlornan draselny B
(KOCI, obsah aktivniho chléru < 150 g/1)

chlornan sodny B
(NaQCl, obsah aktivniho chléru < 150 g/1)

kyselina dusitna HNO, <53 %
kyselina sirova H,S0, <96 %

V drivéjsich verzich seznamd Iatek DIBt byly uvedeny korekénf
faktory pro tyto latky. Z diivodu na sobé nezavislych havarii se
v§ak odborna komise rozhodla vyjmout tyto faktory z tabulek.
PouZitelnost PE-HD pro nadrz ke skladovani ,kritickych latek” ma
byt vidy prezkouména odbornym znalcem. Seznam pfislusnych
znalcl je k dispozici u DIBt.

Pro ,kritické latky” doporucuje Rdchling pouZiti sklolaminatovych €i
ocelovych nadrZi s linerem z PVC, popfipadé z PVDF, namisto pouZiti
celoplastové néadrZe z PE-HD.

Permeacni chovani

V$echny korozivni latky vice ¢i méné pronikajf do plastu. Permeujici
korozivni latky, které do plastu pronikaji s vysokou difuznf rychlosti,
aniz by viditelné zménily jeho vlastnosti, je moZné zjistit pouze
specialnimi zkouskami. Takové latky mohou pfi vystupu na vngjsi
povrch nadrZe zplsobit $kody na dotykajicich se predmétech. Na
permeaci je teba dat pozor predevsim v pfipadé kompozitnich
materidld. V takovém p¥ipadé je totiZ nutné vyhodnotit odolnost
vnitfniho lineru, ktery je v pfimém kontaktu s korozivni latkou, ale i
vnéjsim pla§tém (napf. sklolaminat, ocel).

Srovnatelné vysoka propustnost vodni pary nabyva na vyznamu

v pfipadé kompozitu PVDF s méné propustnym materialem.

stejné tloustce jako PVDF. Proto se nesmi ve vrstvé mezi PVDF a
sklolamindtem, resp. navazujicim sklolaminatovym kompozitem,
nachdzet bubliny nebo dutiny. Jinak by v nich dochézelo k hromadéni
kondenzétu a v disledku vzniklého osmotického tlaku k oddélovani
lineru, tvorbé bublin nebo jinym poskozenim sklolaminatu. Kvali
permeaci vodni pary je také nutné spravné zvolit typ pryskyfice.
BéZna UP pryskyfice mé sklony v pfitomnosti vodni pary a zvy$enych
teplot mydelnatét.




Odolnost vici zvétravani

Materialy jako PE a PP, které jsou po delSi dobu vystaveny
venkovnimu slune¢nimu zaten, jsou vlivem UV zafeni a vlivem
kysliku fyzikalng-chemicky narusovany.

Disledkem je:

e /barveni (Casté Zloutnuti)

e KYehnuti (ztrata houZevnatosti)

e /trata mechanickych vlastnosti

Velky vliv na mechanizmus rozkladu méa postup zpracovani a tlouStka
dilu. Vnitfni pnutf a tenkd tlouStka stén rozklad zplsobeny UV
zarenim urychluji. To v8ak plati pouze pro nestabilizované PE nebo
PP. Vlastni zkouSky ukdzali, Ze pouZitim aditiv je moZné zabrénit
poSkozeni UV zarenim.

Polotovary z PVC, které jsou pfislusnym zplisobem stabilizovany,
dosahuji bez vyraznych zmén vlastnosti doby Zivotnosti vice ne?
deseti let. Mirné kfidovani povrchu vystaveného povétrnostnim

vlivim je také rozhodujici pro ochranu materialu. — To je hlavni

déivod, prot nejsou tmavé barvy smysluplné. Polystone“ G H.D f:erné \/estavbayétracw’ho za’h’zem'. na strese haly.
Zde je nutna vynikajici odolnost vici povétrnostnim vliviim

PVDF a E-CTFE vykazuji vynikajici odolnost v{i¢i povétrnostnim

vliviim a nevyZaduji si Zadnou dodatecnou stabilizaci. Ani béhem
dlouholetych povétrnostnich testl nemaodifikovaného PVDF, resp.
ECTFE, nedoslo k vyraznym zméném mechanickych vlastnosti.

Elektricka vodivost

Obecné jsou termoplasty dobrymi elektrickymi izolanty. U mnoha Extrudované

vyuZiti se cilené vyuZivé praveé tato vlastnost. Elektrostaticky

naboj na povrchu béZnych plasti dosahuje potenciélu nékolika
kilovoltll, coZ miZe vyvolat exploze nebo znicit elektronické dily.

V pfipadé smési prachu a vzduchu, a obzvlast pfi smési plynu a
vzduchu, jsou velice rychle dosazeny miniméalni energie k zapélent.
Obzvlast kritické je to p¥i skladovani latek s nizkym bodem vzplanuti,

101

Lisované
10°

Specificky vnittni odpor (Q cm)

0 5 10 15 20 25 30 35
Obsah sazi %

napf. topnych oleji, motorovych paliv a mazacich olejd. Proto je Spec. priitokovy odpor v zavislosti na koncentraci sazi

mn9h0 qblastl vyuZiti, kde ?e vyZaduje elektrick vodivost, ngbo V oblasti stavby chemickych nadrzi a zafizeni se pouZivaji elektricky
antistatické chovani materialu. Termoplasty Ize dod&nim vadivych vodivé materialy vyrobené firmou Réchling Polystone® G EL éerna
sazi zménit v elektrické vodice. a Polystone® PPs EL ¢erna. Ty majf specificky vnitfni odpor a

i o o i B . povrchovy odpor <104 Ohm.
Dodané mnoZstvi sazi musf byt tak vysoké, aby se vytvofila vodiva

sit. Postup zpracovani ma rozhodujicf vliv na vytvofenf sité a tim i
na mnozstv{ pridanych sazi. K docilenf stejného vnitfniho odporu
je u lisovanych materiald potfeba vyrazné méné sazi, nez v ptipadé
extrudovanych produktd.

Polystone® G EL ¢erna
Pracka odpadniho vzduchu
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Reakce na ohen

Hoflavost plasti je ¢asto technickym problémem a pfekazkou jejich
pouZiti. Pro klasifikace chovani pfi poZaru se pouZivaji rlizné metody
testovani. Podle DIN 4102 se latky déli na hoflavé a nehoflavé.
Materialy Polystone® G a P patfi ve standardnim provedenf k
normalng hotlavym plastiim, Polystone® PPs diky retardériim
hoteni spadé do tfidy B1 (samozhasivé).

V8echny materidly Trovidur® jsou podle této normy klasifikovény
minimélné jako samozh&Sivé mimo plamen (B2). T¥idy reakce na
ohefi jsou nésledujici:

e B1 —obtiZné hoflavé
e B2 — normalné hotlavé

e B3 — snadno hoflavé

Tridy reakce na ohen Polystone®- a Trovidur®

Material DIN 4102
Polystone® G (PE-HD) B2
Polystone® P B2
Polystone® PPs B1
Polystone® PPs EL ¢ernd B1
Polystone® PVDF FM B1

Trovidur® ET B1,1...4mm
Trovidur® NL B1,1...3mm
Trovidur® EC-N B1,1...4mm
Trovidur® PHT -

Polystone® Safe-Tec C B2

Foamlite® P B2

Foamlite® G B2

Polystone® PVDF FM je naproti tomu obtizngé hoflavy a po
odstranéni zapalného zdroje dojde k samouhasSeni. Navic pfi
hofenf PVDF doch&zi pouze ke slabému tvofenf koute. K posouzeni

hotflavosti se pouZivaji pfevazné dvé metody testovani.

Ve zkouSce podle ISO 4589 se stanovi, kolik kysliku musf mit plast k
dispozici, aby se vznitil a déle hotel. Index kysliku uvadi koncentraci
kysliku (% obj.) ve smési dusiku a kysliku, ktera je nutna k tomu, aby
bylo udrZeno hotent.

V/ tomto testu se pohybuji hodnoty PVDF vyrazné vySe, nez hodnoty
polyolefinti. Dal$im posouzenim reakce na oheri je zkouska podle
UL 94 (Underwriters Laboratories). P¥i zkouSce na vzorku 0,8 mm
dosahuje PVDF nejlepsi mo7né klasifikace ,VO". Nebyla pozorovéna
Z&dna tvorba plament. PVDF z(istava konzistentni a netete.

UL 94
HB
HB
V2
V0
V0
V0
V0
V0, 5V
V0
HB
HB
HB

Predevsim p¥i pouZiti plast( ve vétracich zafizenich se kladou vysoké
pozadavky na reakci na ohen.
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Moznosti testovani

Skoda na ndrzi nebo zafizeni, v némz jsou
uskladnény vysoce agresivni chemikalie,
mUZe mit pro lidi a Zivotni prostredi
dalekosahlé dsledky. Proto jsou pravé pfi
stavbé chemickych nadrzi a zafizeni kladeny
vysoké poZadavky na pouZité termoplasty.

V laboratofich Réchling je k dispozici vice nez
700 norem. Na rliznych pobockach je mozné
provést vice nez 350 zkouSek.

Patfi mezi né naptiklad:

e FTIR (infradervend spektroskopie)

Zkouska ohybem

e FNCT

e DSC/0IT

e Stanoveni rézové houzevnatosti

e /kouska vysokym napétim do 200.000 Volt
e Povétrnostnf zkousky

e /kouska opotfebeni

e Mechanické testy od plus 200 °C do
minus 100 °C

e Elektronické méfenf barvy



plasty pouzivané v oblasti stavby chemickych nadrzi
a zafrizeni:
Uchylkomér
[

FNCT (Full Notch Creep Test)
Pomoci FNCT urcuje Rochling odolnost plastd vici pomalému vzniku Ju

Péka zavazi

i

trhlin. Po celém obvodu testovaného télesa se vytvori vrub (angl. Full

notch), a pfi teploté 80 °C, resp. 95 °C, se pod tahovym napétim vlozi T
do roztoku smééectho prostredku. H I

| [ 1 Testovaci zavazi

Rozméry testovaného télesa 10 x 10 x 100 mm, testovaci napéti:
4 —5MPa Testované t&leso I

Cim del3i ubdhne doba do rozloment testovaného télesa, tim vy3i je Testovac! l4tka I
odolnost testovaného télesa viici vzniku napétovych trhlin. U

Zku$ebni usporadani je
podobné jako u jinych
dlouhodobych zkouSek

Napétové trhliny Testované téleso s vrubem po celém obvodu Vzorky v automatickém dévkovaci

DSC/OIT

ISGm i) Vicholovy bod 140.4 °C, 4591 mW/mg

e Dvé kompletni metody v jednom pfistroji.
— DSC (Differential Scanning Calometry)
— OIT (Oxidation Induction Time)

Krystalinita 73.75 % [15]
| i}

[1.3]

e Potitacem fizena analyzacni jednotka.

e UmoZiuje méFeni rozdilu mezi tepelnym tokem
testovaného vzorku a tepelnym tokem referentniho
20 4 s 8 100 120 140 160 180 200 i Aviclosti 5 x
Teplota materialu v zvislosti na teploté nebo Case.

b Lo N ow s

e Potfebné mnoZstvi vzorku: Méné nez 10 miligramd!

Typicky graf analyzy DSC

11 (.21 13

DSC/(mW/mg) Teplota./C®
a LEX0

200
180
160

5 1140
[ 4}.

0.1.T: 35.8 min

Cas/min.

VloZeni vzorku do mérného ¢lanku

Typicky graf analyzy OIT
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Stanoveni vrubové houzevnatosti

Ke stanoveni vrubové houZevnatosti materiald je vzorek s vrubem, ktery ve stroji pro rézovou
zkouSku obéma konci doléhd na dvé opéry, razové namahan kyvadlovym kladivem. Razova
energie a prlifez testovaného vzorku je nutné vyladit tak, aby se vzorek bud zlomil, nebo byl tazen
opérami.

MEgFi se razova prace pohlcend pfi zlomu, vztazena na pdvodni prifez vzorku. Vysledek se uvadi v
kilojoulech na metr ¢tvereéni kJ/m?2.

Zku$ebni usporadani pri stanovenf vrubové
houZevnatosti

Geometrie zkuSebniho vzorku

Zkouska ohybem

Jednou z nejdlleZitéjSich zkouSek pri zjistovanf kvality svaru je
stanoveni hlu ohybu. Pfi stanovené geometrii tru a definované
vzdalenosti podpéry se méfi dhel, pfi kterém jsou rozeznatelné prvnf
znamky lomu.

Posouzenim vzhledu lomu a dosaZeného dhlu ohybu Ize vyvodit zavéry o
tvérnosti a kvalité svarového spoje.

Uhel ohybu
Vv %
180
150

120

90
HS

60

WE, WF

30 W2

0 6 12 18 24 30

Sila vzorku v mm

Minimalnf Ghel ohybu pro PE-HD (PE 80, PE 100) podle DVS 2203-1 list prilohy 3

Megteni Ghlu ohybu
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Prehled nasi nabidky

Prehled nasi nabidky

PE, PP, PVDF, E-CTFE PVC
Materidl Polystone® G HD &erné Polystone® PPs EL ¢erna Trovidur® NL

Polystone® G HD modra Polystone® PVDF FM SK/GK Trovidur® EC-N

Polystone® G modréa B 100-RC Polystone® E-CTFE Trovidur® ET

Polystone® G EL ¢ernd Polystone® Safe-Tec C Trovidur® PHT

Polystone® G HD SK/GK ¢erna Foamlite® P

Palystone® P Homopolymer Seda Foamlite® G

Polystone® P Block-Copolymer $edéa

Polystone® P flex

Polystone® P Random-Copolymer Seda

Polystone® P Homopalymer natur

Extrudované desky

1.000 x 1.000 mm

2.000 x 1.000 mm

2.000 x 1.000 mm

2.440 x 1.220 mm

2.440 x 1.220 mm

3.000 x 1.500 mm

3.000 x 1.500 mm 4.000 x 2.000 mm
4.000 x 2.000 mm
s 1-50 mm s 1-6 mm

Lisované desky

2.000 x 1.000 mm

1.000 x 1.000 mm

3.000 x 1.250 mm

2.000 x 1.000 mm

4.000 x 2.000 mm

2.440 x 1.220 mm

6.000 x 1.000 mm

6.000 x 2.000 mm

6.000 x 2.500 mm

Desky s dutinami Polystone® P CubX®

2.000 x 1.500 mm
s 57 mm

Kulaté tyce

2 8—300 mm

2 8—300 mm

£ 1.000 mm

£ 1.000 mm

£ 2.000 mm

£ 2.000 mm

£2.150 mm

Profily

extrudované

Svarovaci drat

ALA A A4

oVvw

v

o W

*loupané desky
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