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Programmbeschreibung RITA®5.1

Seit mehr als 20 Jahren werden statische Berechnungen fiir Behdlter aus thermoplastischen
Kunststoffen mit der Behdlterberechnungssoftware RITA® von Réchling Industrial SE & Co. KG, Haren,
durchgefiihrt.

Mit RITA® kénnen zylindrische und rechteckige Behdlter gemdB und in Anlehnung an die DVS-Richtlinie
2205 berechnet werden.

Hier die wichtigsten Funktionen von RITA® im Uberblick:

» Berechnung von zylindrischen Behdltern gemdfB DVS 2205-2

» Beriicksichtigung von Schnee-, Wind- und Erdbebenlasten bei Rundbehdltern

» Verschiedene Bodenformen: Flach-, Schrdg- oder Kegelboden bei Rundbehdltern

» Exakte Positionierung der Stutzen im Rundbehdlter

» Berechnung von Rechteckbehdltern gemdB DVS 2205-5

» Umfangreiche Stahlprofildatenbank fiir Rechteckbehdlter

» Optimierung von Behdltern mit Rundumverstdrkung mithilfe der FEM

» Berechnung von Rechteckbehdltern aus der Hohlkammerplatte Polystone® P CubX®
» 3D-Viewer, der eine dreidimensionale Vorschau des Behdlters zeigt

» Wechsel zwischen 3D-Ansicht und 2D-Skizze des Behdlters moglich

» Erstellung einer priiffdhigen Statik

Program description RITA® 5.1

The tank calculation software RITA® by Réchling Industrial SE & Co. KG, Haren, has been used for more
than 20 years to perform calculations as part of the structural analysis of tanks made of thermoplastics.

With RITA®, cylindrical and rectangular tanks can be calculated in accordance with and based on the
DVS guideline 2205.

Here is an overview of the most important functions of RITA®:

» Calculation of cylindrical tanks according to DVS 2205-2

» Consideration of snow, wind and earthquake loads for round tanks

» Various bottom shapes: flat, sloped or conical bottom for round tanks

» Exact positioning of the nozzles in the round tanks

» Calculation of rectangular tanks according to DVS 2205-5

» Extensive steel profile database for rectangular tanks

» Optimization of tanks with all-round reinforcement using FEM

» Calculation of rectangular tanks made of the Polystone® P CubX® twin-wall sheet
» 3D viewer showing a three-dimensional preview of the tank

» Switch between 3D view and 2D sketch of the tank possible

» Creation of verifiable static printouts
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Anwenderfreundliche Programmoberfldche

Die Bedienoberfldche des Behdlterberechnungsprogramms
wurde fir die neue Programmversion komplett neu entwickelt.
Gleichzeitig wurde dabei die bewdhrte Benutzerfreundlichkeit
der Vorgdngerversionen erhalten.

User-friendly interface

The user interface of the tank calculation software has been

completely redesigned for this new version. At the same time,
the time-proven user-friendliness of the previous versions has
been maintained.
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RITA 5.1

Réchling’s Integrated Tank building Assistant

Neur Rundbehsier

3D-Viewer

Wdhrend der Berechnung wird ein Modell des Behdlters in einem
Vorschaufenster angezeigt. Der Anwender kann dabei zwischen
einer 3D- und 2D-Ansicht wechseln.

3D viewer

During the calculation, a model of the tank is displayed in a
preview window. The user can switch between a 3D and 2D view.
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Umfangreiche Einstellungsmoglichkeiten

Das Programm bietet unter dem Menlpunkt ,Einstellungen®
die Moglichkeit, festzulegen, ob die Erhohung der Wanddicken
in 1-mm-Schritten oder gemdB der am Markt tblichen Platten-

dicken erfolgen soll.

Comprehensive setting options

In the menu item “Settings”, the software offers the option of

determining whether the wall thicknesses are to be increased in
increments of 1 mm or in accordance with the sheet thicknesses
commonly used on the market.

3¢ Einstellungen

Sprache

Lizenznehmer
Ressourcen
Berechnung
Berichte

Vorschau

& Berechnungsparameter
Maximal zulassige Ausnutzung

Erhéhung der Wanddicke:

Erdbeschleunigung

Standardplattendicken

Standardplattendicken ~
Erhohung schrittweise um 1 mm

9 settings
Language
License
Resources

Calculation

Reports

Preview

Utilization limit:

Increase of thickness:

Acceleration due to gravity

& Calculation parameters

1.00

Production range
Step of increase Tmm
Production range

Der Anwender kann tber das Meni ,Einheiten“ festlegen, in
welchen MaBeinheiten Parameter auf der Benutzeroberfldche

selbst und in den Ausdrucken angezeigt werden.

The user can use the “Units” menu to specify the units of
measurement in which parameters are displayed on the user
interface and in the printouts.

I\ Einheiten Dialog
Aligemein

Lasten

Ergebnisse

Abmessungen

& Allgemeine Einheiten

Geometrie Dimensionslos
Einheit Dezimalstellen Einheit Dezimalstellen
tangen: Faktoren: S
winke: Prozente:
Flachendicken: mm v D@
Flachen: Einheit Dezimalstellen
£, G-Modie:
Volumen: m v odule wmme <[ off]
Dicter:
Querschnitte
Eineit Dezimalstellen |~ Spezifische Gewichte:
mm b 1B linearer 1K v s
Schiisse: v E] o
chisse: mm 2 Q - 21+
. - =]
Querschnitsiacher: Faktoren [ =
Measse pro Lange: Sonstige Einheiten
Einheit Dezimalstellen

AuBenflache pro Lange:

[mme -]

mm# v o]

igung:
Massen:

Gasdriicke:

e~ o

[ Unit Settings Dialog

& General units

General
Loads
Results

Dimensions

[ok ][ cancel |

Default

Geometry Dimensionless
Unit DecPlaces
Lengths: Factors:
Surface mm © 0 | Materials
E-G-modules:
Volumes: m3 v 2
Densities:
Cross-sections
Unit DecPlaces Specific weights:
v [a]
Dimensions Coeft of thermalexpansion:

Cross-sections areas:
Weights per length:
Outer surface per length:
Section modulus:

Moment of inertia:

fmme ] o]

Poisson’s ratios:
Factors:

Other

Standard gravity:
Weights:

Gas pressures:

Unit Dec.Places
=]
52

Unit Dec.Places
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Unit Dec.Places
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Sprachen

Sowohl die Programmoberfldche als auch alle Berichte, die das
Programm ausgibt, sind in den Sprachen Deutsch, Englisch,
Franzdsisch, Polnisch und Tschechisch verfiigbar. Der Anwender
kann dabei die Sprache der Programmoberfldche und der
Ausdrucke unterschiedlich einstellen.

Languages

Both the software interface and all reports output by the
software are available in German, English, French, Polish and
Czech. The user can set the language of the software interface
and the printouts individually.

3¢ Einstellungen x

& Sprachauswahl

Programmsprache:

Sprache

Lizenznehmer
Ressourcen

Berechnung

Sprache Berichte:

Settings x
34 Setting

Language

o— & Choose your language
Resources !
Caleuation Application Language:

B Engiish
7

Reports
. Language reports:
Preview

Import

Il Froncais
] Polish

Dokumentation der Berechnungsergebnisse

Der Anwender von RITA® 5.1 hat die Wahl, ein Datenblatt des
Behdlters oder eine komplette Statik der Berechnung zu erstellen.
Das Datenblatt enthdlt dabei alle fiir die Herstellung des
Behdlters erforderlichen Daten sowie eine bemafte Skizze

des Behdlters. Die Statikausdrucke wurden fir RITA® 5

komplett Uberarbeitet. Alle Formeln und Zwischenergebnisse
der Berechnung werden Ubersichtlich strukturiert angezeigt.
Dies ermdglicht eine gute Nachvollziehbarkeit der Nachweise
und vereinfacht so auch die Priifung der statischen Berechnung.

Documentation of the calculation results

The user of RITA® 5.1 has the choice of creating a data sheet

of the tank or a complete structural analysis of the calculation.
The data sheet contains all the data required for the production
of the tank and a dimensioned sketch of the tank. The structural
analysis printouts have been completely revised for RITA® 5.

All formulae and intermediary results of the calculation are
displayed in a clearly structured manner. This makes for a good
traceability of the verifications and simplifies the verification

of the structural analysis.

2.000 L

15

1

4Iz
RA4,268,
1 1
-4\‘

4.276

4.000
3.756

2.096

=
=

Rochling Industrial

5



Berechnungsgrundlagen

Die Berechnungsgrundlagen fir das Programm basieren auf
der weltweit anerkannten DVS-Richtlinie 2205 und den darin
enthaltenen Beibldttern des DVS - Deutscher Verband fir
SchweiBen und verwandte Verfahren e. V., Disseldorf. Das
Programm enthdlt fernerhin die Moglichkeit, tiber den Bereich
der Richtlinie DVS 2205 hinaus Behdlter zu konstruieren.

Kennwerte

Alle Materialkennwerte wie Zeitstandfestigkeiten, Kriech-
moduln und Fiigefaktoren sowie die Abminderungsbeiwerte
fur Z&higkeit und den Einfluss von Chemikalien sind in der
RITA®-Datenbank hinterlegt.

Werkstoffauswahl

RITA® 5.1 bietet neben den Standardwerkstoffen PE und PP
auch die Mdglichkeit, Behdlter aus PVC-U, PVDF und PE-EL zu
berechnen.

Basis of the calculation

The calculational basis for the software is based on the globally
recognized DVS Guideline 2205 and the DVS supplementary
sheets contained therein (DVS: Deutscher Verband fir SchweiBen
und verwandte Verfahren e. V. - German Association for Welding
and Allied Processes, Diisseldorf/Germany). The software also
includes the option of designing tanks beyond the scope of the
DVS Guideline 2205.

Characteristic values

All material properties such as creep strength, creep modulus
and welding factors and the reduction factors for toughness
and for the influence of chemicals are stored in the RITA®
database.

Material selection

In addition to the standard materials PE and PP, RITA® 5.1 also
offers the option of calculating tanks made of PVC-U, PVDF and
PE-EL.

ger | Rectangul

Start  Project

/" Rechteckbehalter 17 X |

tank 17X |

Projekt
Geometric | {3 Allgemeine Daten Rechteckbehalter
SchweiBnahte Allgemein
Medium Bezeichnung: | Rechteckbehlter 1 |
Verstarkungen Zeichnungsnr.: | |
Auftragsnummer: | |
Werkstoff: | Polystone® P Homopolymer (PP-H) = |
Stahlsorte: Edelstahl 5 240 1.4571 v
Berechnung Baustahl 5 235
Plattentyp: Baustahl 5 275
Baustahl § 355
Baustahl 5 450
Edelstahl § 230 1.4301
Edelstahl 5 240 1.4571
Vollplatten Polystone ® CubX®
® @)
Berechnungsmethode: DV5-Richtlinien ¥
. N
Medienliste

Neben der in RITA® 5.1 hinterlegten Medienliste des Deutschen
Instituts fir Bautechnik (DIBt), Berlin, bietet das Programm die
Moglichkeit, eine eigene Medienliste zu erstellen. Die Medien
werden in der Datenbank gespeichert und kénnen bei jeder
neuen Behdlterberechnung verwendet werden.
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Project

(G {@} Common rectangular tank data
Welding seams General

Medium Description: | Rectangular tank 1
Reinforcements Drawing no.: |

Crder number: |

Material: | Polystone® P homopolymer (PP-H) ¥
Steel grade: Stainless steel S 240 1 4371 ¥
Calculation Steel 5 235
Sheet type: Steel 5 275
Steel § 355
Steel S 450
Stainless steel 5 230 1 4301
Stainless steel 5 240 1 4571
Full sheets ‘ Polystone® CubX®
® O
Calculation method: DVS-quideli v

Media list

In addition to the media list of the Deutsches Institut fir
Bautechnik (DIBt), Berlin/Germany, stored in RITA® 5.1, the
software offers the option of creating a proprietary media list.
The media are stored in the database and can be used for every
new tank calculation.



Temperaturen

Der Einfluss der Temperatur des Mediums auf die Material-
kennwerte des Kunststoffs wird bei der Berechnung der Behdlter
beriicksichtigt. Bei wechselnden Temperaturen kann lber

ein Zusatzmend die fiir die Berechnung maBgebliche mittlere
Temperatur nach der Miner'schen Regel berechnet werden.

Temperatures

The influence of the temperature of the medium on the material
characteristics of the plastic is taken into account in the
calculation of the tanks. In the case of changing temperatures,
the average temperature relevant for the calculation can be
calculated according to Miner’s rule, using a separate menu.

@ Berechnung einer mittleren Betriebstemperatur nach Miner X

Angaben zu Temperaturphasen

Phase Betriebstemperatur
1 | 200Fra
2 | a00fra

Zeitanteil

9000 %]
[a] o

[ #0004

[ ok

| | Cancel

@ Calculating an average operating temperature according to Miner X
Information on temperature phases

Phase Temperature
1 | 200Fra
2 | aofra

Time share

9000 %]
[a] o

[ #000]

| ok

| | Cancel

Rundbehadalter

Designvarianten

RITA® 5.1 bietet die Moglichkeit, Rundbehdlter mit Flachboden
und in Anlehnung an die Beibld&tter zur DVS-Richtlinie 2205 mit
Kegel- oder Schrédgboden zu dimensionieren. Dabei werden auch
die Zarge und die Unterstitzungskonstruktion fiir den Boden
berechnet.

Round tanks

Design variants

RITA® 5.1 offers the option of dimensioning round tanks with flat
bottom and, according to the supplementary sheets of the DVS
Guideline 2205, tanks with conical or sloped bottoms. The skirt

and support structure for the bottom are also calculated as part
of this.

:
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Ausschnitte im Zylinder

Bei der Dimensionierung von Behdltern mit Stutzen im
Zylinder erlaubt RITA® 5.1 eine Berechnung der Zylinder-
wanddicke unter Berlicksichtigung der unterstiitzenden
Wirkung der Rohrwanddicke gemdB DVS 2205-2. In RITA® 5.1
kann hierzu entweder die entsprechende SDR-Klasse oder
die Rohrwanddicke frei gewdhlt werden. Die genaue Position
des Stutzens kann dabei auch Uber einen Winkel definiert
werden.

Cut-outs in the cylinder

When dimensioning tanks with nozzles in the cylinder,

RITA® 5.1 permits a calculation of the cylinder wall thickness
taking into account the supporting effect of the pipe wall
thickness in accordance with DVS 2205-2. In RITA® 5.1, either
the corresponding SDR class or the pipe wall thickness can
be freely selected. The exact position of the nozzle can
thereby also be defined based on an angle.

Behdlter in Schalenbauweise

In besonderen Fdllen miissen Behdlter doppelwandig hergestellt
werden, wenn ein Biegen der Platten aufgrund der erforderlichen
Wanddicke nicht mehr méglich ist. Als Ergebnis liefert RITA® 5.1
die Wanddicken der beiden Schalen und die Mindesthohe der
Verstdrkungsschale.

Tanks in shell construction

In special cases, tanks have to be manufactured with double

walls if the panels can no longer be bent because of the required
wall thickness. As a result, RITA® 5.1 provides the wall thicknesses
of the two shells and the minimum height of the reinforcing shell.

Wanddicken
Behalter

a2l

seo 151 tmm
o[ 002 o
)

1. Schuss:

Schalenbauweise
Dicke der Verstarkungsschale:
Gesamtdicke des verstarkten Bereichs:

Hohe der Verstarkungsschale:

Wall thicknesses
Tank

S

sco13[]
o
reo | 14072]

1. Course;

Shell construction
Thickness supporting shell:
Total thickness double shell part:

Height supporting shell:

Manuelle Anpassung von Wandstdrken

Auf der Ergebnisseite werden die mindestens erforderlichen
Wanddicken fir den Zylinder, den Boden und das Dach
angegeben. Diese kdnnen manuell angepasst und somit
optimiert werden. So kann z. B. durch Erhéhung der Bodendicke
die Anzahl der bendtigen Verankerungen reduziert werden.

8 Rochling Industrial

Manual adaptation of wall thicknesses

The minimum required wall thicknesses for the cylinder shell,
the bottom and roof are specified on the results page. These
can be manually adapted and optimized. For instance, by
increasing the bottom thickness, the number of required
anchors can be reduced.




Wind- und Schneelasten Wind and snow loads

Uber die Wind- und Schneelasttools kénnen Wind- und Schnee- The wind and snow load tools can be used to conveniently
lasten gemdB den nationalen Anhdngen der EN 1991-1-3 und define any wind and snow loads in accordance with the national
EN 1991-1-4 bequem durch Auswahl der jeweiligen Zone oder annexes of EN 1991-1-3 and EN 1991-1-4 by selecting the relevant
interaktiv durch Auswahl in der Karte definiert werden. zone or interactively by selecting it on the map.
@ Windzonenkarte fiir Belgien = O X Windzonenkarte fur Deutschland = [m] X
P : B erueRLANDS g DEUTSCHLAND
—— ‘B < * Eindhoven | ) Ostsee fé? —»“',’
T YL e S A
v w = & oo [ 5 £ .
owf?"‘.,- o L Ry vyl tommel .. Nopdsce g
i : East Flander:  * Lier * Geel o 4 & o
« DePonne  Torout Mechelen Limburg [ o o - r
Dunkergue { IMESUISRASES e <ol Gk ) %) T s \
F w' . s . ( y y Gilstrow
R il Voo Hassekt {sacricht Kbin*: " _ 2,2 Neubrandenburg -
1 "ﬂ'. Korrk . 3 £ ¢ 3 2 Schwerin s P 3
Comlone w%“f»f (y i Mt T » o, f’y
% Aths Walloon 8rabint Luikilidge o ™e0t” P 't
G g e < Nheles BELGIUM ,ﬁ,j Ververs P L st
PO e A, Mame, v Liege § " o j POLEN
Ry ¥ ¥ P malmidy +Oranienburg
Douai,, DO oo, "Ohfeoi ) Stondal | U« pathenow N
Aras o o : JCingy <, Manhay Stvith w oBerlin  fra. )
Maub-ug-' Dinant o < LI i & Potsdam « 10-13 furt0.Y
Coarbatort Marche-en-Famenne . /‘ Brandenburg 4 3 L
Cowin (7, e GERMANY T Libben I~
BELGIUM P ] e S . W u
Wind Zones T oy Dessau | s
b N - Cottbus
FRANCE . , 7 Heizper
1 Boms N " LUXEMBOURG i b xassel | M"f"' Lq'm’\\
- Charieville- Mézibres |_ ., foremile - L 4 e o Bautzen
. Aon’ 1 Lusemboury 04 *Grimma
3 250ms S ’ e
¢ i Chlerl;n:u -
4 som lt © Rixhiing Engineering Plastics/ Bonn | 6 | Fulda . : . c
o lardearten erstellung de (7a0) 53 K& il . 8 ” H““" Windzonen
BELG. | m.@;}u s Coburg e
y % . 1 25ms
& S RN somut S ol
§ 55\~ o N & O %\ Bt 2 250mis
il Al e /) '\55 g P g
LUX. F4 Kreuznach o s Uiyged, [ Eow 3 225mis
J Trier Worms Mansheim burg & P
J 66 oflsen » 0e o 4 300ms
[ saaricen " /«‘ue'amg g Nimberg
| L *pi Heilbr Ansbach
. Pms_";,-‘, P ;’?ﬁ‘“"" TSCHECHIEN
L / Karlsruhe » Aalen " _\.\ . £y -
£ ERANKREICH 7 )T (eOH o nglsta N
h Sy . m_~ * TR
{ oHenburg Reitingen ~or— | 565 Fresing, | Landshut )
g}[\ ,_/,/ Nm‘ .Hﬂ'\dﬂl g 7\’,,—/ “ 5 j\
b . 4 e by i OSTERREICH
{ Freiburg Ravensburg _ Kempten { Rosen- o )
¢ o ® e n) e,
XY Konstanz W : .
SCHWEIZ ko erenung 3 0115
. .
Erdbebensicherheit Earthquake safety

Immer hdufiger wird bei Aufstellung eines Behdlters in einem Erd-  More and more often, when installing a tank in an earthquake
bebengebiet ein Nachweis hinsichtlich Erdbebensicherheit eines  zone, proof of the tank’s earthquake resistance is required.
Behdlters gefordert. RITA® 5.1 bietet die Mdglichkeit, Rundbehdl- RITA® 5.1 offers the option of designing and anchoring round

ter erdbebensicher auszulegen und zu verankern. tanks in an earthquake-proof manner.

Werden Behdlter im Auffang in einem durch Erdbeben gefdhr- If tanks are installed in a collecting tank in an earthquake-prone
deten Gebiet aufgestellt, bietet RITA® 5.1 verschiedene Méglich- area, RITA® 5.1 has various options for securing the tank in the
keiten, den Behdlter im Auffangbehdlter gegen Verschieben collecting tank against shifting and tilting. Bulkheads or a ring
und Kippen zu sichern. Als obere Abstiitzung kénnen wahlweise roof with a collar can be selected as the upper and blocks or a
Schotte oder ein Ringdach mit Kragen, als untere Abstiitzung foot ring as the lower support.

Blocke oder ein FuBring gewdhlt werden.

Auftriebssicherheit Buoyancy

GemdB DVS 2205 ist fiir den Schadensfall nachzuweisen, According to DVS 2205, it has to be proven in the event of
dass die 0,9-fache Gewichtskraft des Behdlters groBer ist als damage that 0.9 times the weight force of the tank is greater
die Auftriebskraft des eingetauchten Behdlterteiles. Ist dies than the buoyant force of the immersed part of the tank.
nicht der Fall, gibt RITA® 5.1 eine Warnung aus und ermdglicht Otherwise, RITA® 5.1 issues a warning and permits, for instance,
beispielsweise die Anpassung des Auffangdurchmessers oder the adaptation of the diameter of the collecting tank or,
alternativ die Berechnung einer Aufschwimmsicherung durch alternatively, the calculation of floating protection using
Schotte. bulkheads.

Rochling Industrial 9



Rechteckbehdlter Rectangular tanks

Designvarianten Design variants

Die Berechnung von rechteckigen Behdltern in verschiedenen RITA® 5.1 can be used to calculate different design variants
Designvarianten ist mit RITA® 5.1 méglich: of rectangular tanks:

Ohne Verstdrkungen Mit Randverstdrkung Mit Rundumverstdrkungen
Without reinforcements With edge reinforcement With all-round reinforcements

Mit Jochverstdrkung Mit Kreuzverrippung

With yoke reinforcement With cross-ribbing

10 Rochling Industrial



Stahlprofilmanagement Steel section management

. . . ® . . . . . ®
Die Auswahl an Stahlprofilen in der RITA®-Datenbank ist fir The selection of steel sections in the RITA® database has been
. . . - . . . " .
die neue Programmversion erweitert worden. Uber das Meni expanded in the new version of the software. The “Steel profile
H PN . . ” .
~Verwaltung Stahlprofile® ist es dem Anwender weiterhin management” menu can be used to adjust the order of the
moglich, die Sortierung der Stahlprofile anzupassen. steel sections, just like in the earlier versions.
T, Verwaltung Stahlprofile - o X 0, Steel profile management - o X
E Verwaltung Stahlprofile E Steel profile management
Filter Favouriten Hohe: Breite: A Ausgewshltes Stahlprofil Filter Favourite Height Width: A | Selected steel profile
Sortierung Id Profile  Bezsichnung:  [mm] [mm] [em2) N, Sorting Id profiles  Description: [mm] [mm] fem?] [ | No.
258 [  QrO200x15 200 200 11 A| (234 254 [] QRO 20x20x15 200 200 1~ Dzss
41 O RRO25x15615 250 150 11| ezeichnung: 1 O  RRO25155 250 150 11 cescription:
L HEA-Profil 203 [ |RRO30xI0x1S5 300 100 11 ﬂc 20213 L) HE-A Beom 203 [ RRO30XI0xIS 300 100 11 TCRS 20202
O HE-B-Profi 405 [J  RRO30x5¢15 300 150 12 | oo (] HE-B Beam 405 [ RRO30MISKLS 300 150 12 s
[ HE-M-Profil 255 QRO 20202 200) 200 13| tiohe [ HE-M Beam 255 QRO 20x20:2 200 200 13 Height
[ 1-erofil 402 [0 RRO25xI5x2 250 150 13 200 [ I beam 402 [ RRO25x152 250 150 12 20,0
[ IPE-Profil 404 g RRO 30x10x2 300 100 13 Br:l;e: ] 1PE Beam ::: E Zv:; 3:27:21 S ;\;g ;\;g :j vyfc‘h
256 QRO 25x25x1.5 250 250 14 2 2531 .5 . . 4 2
QRO-Hahlprofi 207 [0 | RRO30x20x15 300 200 14 | A QRO-square hollow tube 407 [0 RRO 302015 300 200 14 A
RRO-Rechteckrohr 40 [ RRO30x25415 200 250 15 1.1 RRO-rectangular hollow tube 40 O RRO3251S 300 250 15 (; 3
O u-Profil 412 [0 |RRO35x0x15 350 200 15 GN [ U-profile 412 [0 RRO 352015 350 200 15 0o
] UPE-Profil 406 [J  RRO30x15x2 300 150 15 v 7 UPE - profile 406 [ RRO30dSQ 300 150 15 M
261 O QRO 30x30x1.5 300 300 17 750 ) Selectall 261 [} QRO 30x30x1.5 300 300 17! 73.0
Alle ausuzhien 414 O RRO 35x25x1.5 350 250 17 I, t . 414 O RRO 35x25x1.5 350 250 17 1,
[ Nur favourisierte Profile verwenden 46 O |RRo4020c15 g 200 7 o [] Use favourite profiles only 46 O RROOE0AS 00 200 7 o
257 O QRO 25x25x2 250 250 17 W, 257 O QRO 25x25x2 250 250 17 Wy
408 [ |RRO30:202 300 200 17 580 208 [0 |RRO30:x20x2 300 200 17 690
4n (m} RRO 30x25x2 300 250 19 b an O RRO 30x25x2 300 250 19 J[ .
412 [0 | RRO35:202 350 200 19 7.40 413 [0 RRO 35202 350 200 19 20
266 [0 QrO35@51S5 350 350 20 3 266 [0 QRO35a35x15 350 350 20 “6 -
420 O RRO 40x30x1.5 400 300 20 W. 420 ] RRO 40x30x1.5 400 300 20 W,
o O RRO 50x20x15 500 200 20 353 425 [0 RROSGR0x1S 500 200 20 400
258 O QRO 25x25x2.5 25| 250 21 i 258 ] QRO 25x25x2.5 250 250 21 i
429 [} RRO 50x25x1.5 500 250 21 o| [740 429 g RRO 50x25x1.5 500 250 21 o [720
. . < .
o

Werkstoffauswahl Stahlprofile Material selection of steel sections

Der Anwender kann fiir die Stahlprofile zwischen verschiedenen The user can choose from different materials for the steel

Werkstoffen wdhlen. profiles.
Start Projektmanager dlter 1% X ‘ Start Project manager / Tank 1* X I
Projekt Project
e Eﬁ)} Allgemeine Daten Rechteckbehalter Geometry |j{§} Common rectangular tank data
SchweiBnihte Allgemein Welding seams General
Medium Bezeichnung: ‘Beha‘ﬂer 1 | Medium Description: |Tahk 1 |
Verstirkungen Zeichnungsnr.: ‘ | P e et Drawing no.: | |
Auftragsnummer: ‘ | Order number: | |
Werkstoff: \ Polystone® P Homopolymer (PP-H) 2 | Material: | Polystone® P homopolymer (PP-H) v |
Stahlsorte: Baustahl S 235 v Steel grade: Steel S 235 v
Berechnung LELEE S 259 Calculation Steel S 235
Plattentyp: Baustahl 5 275 Sheet type: Steel § 275
Baustahl 5 355 Steel $ 355
Baustahl S 450 Steel S 450

Edelstahl S 230 1.4301
Edelstahl S 240 1.4571

Stainless steel S 230 14301
Stainless steel S 240 1 4571

Vollplatten —‘ ’7Polyslone® CubX®

Full sheets W ’7Polystone® CubX®
® O
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Randverstdrkung aus Kunststoff

Bei der Randverstdrkung kann alternativ zum Stahlprofil auch ein
Kunststoffprofil ausgewdhlt werden, wobei verschiedene Quer-
schnitte des Kunststoffprofils zur Auswahl angesetzt werden.

Edge reinforcement made of plastic

For the edge reinforcement, a plastic profile can also be
selected as an alternative to the steel profile, wherein various
cross-sections of the plastic section can be selected.

RITA- Roching's negrated Tnk Suiding Assistant - o x

RSchling

RITA - Roching'snegrated Tank Buiing Assitant - 8§ x

Réchling

£t Taghersmoment

7Z4:3(®)

Ce—

Edge reinforcement - minimum required alues
Required section moduus W
Permined deiection: N
Reauired momen o net: W
Edge reinforcement
Reiforcement type:

from plasic
Retorcement profie
Section moduls:
Deticton:
Momentofners:
Weight perengin:
Weight.

Allaround reinforcement - minimum required values
Required secion modulus: W

Permied deicton: rw
Recuired moment o nert: o

H©RIC P

Liste der Stahlprofile

Bei verstdrkten Behdltern kann der Anwender des Programms
aus einer umfangreichen Liste an Profilen auswdhlen. Die Liste
zeigt dabei stets nur die Stahlprofile an, die die statischen
Anforderungen fiir den zu berechnenden Behdlter erfiillen.

List of steel profiles

For reinforced tanks, the user of the software can choose from

an extensive list of profiles. The list always shows only the steel

profiles that meet the structural requirements of the tank to be
calulated.
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Beriicksichtigung von Zugankern
Bei rundumverstdrkten Behdltern konnen Zuganker bei der

Berechnung beriicksichtigt werden. So kdnnen die Stahlprofile
deutlich verkleinert werden.

Consideration of tie rods
For all-around reinforced tanks, tie rods can be considered in

the calculation. In this way, the steel profiles can be significantly
reduced in size.
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Optimierung von Behdltern mit
Rundumverstdrkung mit Hilfe der FEM

Rechteckbehdlter mit Rundumverstdrkungen kénnen in

RITA® 5.1 alternativ zu den analytischen Berechnungsgrundlagen

der DVS-Richtlinie auch mit Hilfe der FEM (Finite-Elemente-
Methode) berechnet werden.

Optimization of tanks with all-round

reinforcement using FEM

Rectangular tanks with all-round reinforcements can also be

calculated in RITA® 5.1 using the FEM (finite element method) as
an alternative to the analytical calculation based on the DVS
guideline.

r Rechteckbehalter 1* X

Geometrie

E}} Allgemeine Daten Rechteckbehalter

SchweiBnahte
Medium Bezeichnung:

Aligemein

[Rechteckbenaiter 1

Zeichnungsnr: [

Werkstofi: [ poy 3 (PP-H)

Verstarkungen

Stahlsorte:

<] «

| Baustahi s 235

Berechnung
Plattentyp:

Vollplatten

® @]

Berechnungsmethade: DVS-Richtlinien
Kunde DVS-Richtlinien
Name: 2D FEM-Berechnung
Nome 2 L 1
PLZ und O [ | -
Projekt

7

r /' Rectangular tank 17 3¢ | 3

E}} Common rectangular tank data

Welding scams  [RCSes]

Medium Description:

Geometry

[Rectangular tank 1

Reinforcements  [IMCRIEREH [

Material [ Py [ (PP-H)

|
|
Order number: [ |
|
Steel grade: |

| Steel 5235

Calculation
Sheet type:

Full sheets

® o]
Calculation method: DVS-guidsline
Customer DVS-guidsline
Nome: 2D FEM-Solver
Nome 2 L
Adlress: . ]
Postal code and city: [
Project
Project: L ]

Dabei besteht die Moglichkeit, die
zundchst auf Basis der DVS-Richtlinie
ermittelten Verstdrkungsprofile Gber
die Schaltfldche ,Optimierung der
ProfilgroBen* auf der Seite , Ergebnisse” zu verkleinern, um so zu

Designoptimierung

| Optimierung der ProfilgroBen

[] Profilstaffelung zulassen

wirtschaftlicheren Ergebnissen bei rundumverstdrkten Rechteck-

behdltern zu gelangen.

Berechnung von Behdltern
aus Polystone® P CubX®

Erstmals kann bei der Berechnung von
Rechteckbehdltern mit dem RITA®-
Programm auch die Hohlkammerplatte
Polystone® P CubX® berlicksichtigt
werden. Die komplexe Berechnung der
Verformungen und Spannungen der
Behdlter aus der kreuzverrippten Platte
erfolgt mithilfe der FEM (Finite-Elemente-
Methode).

Durch den Einsatz von Zugstreifen kdnnen
auch Idngere Behdlter komplett ohne
Stahlverstdrkungen dimensioniert werden.

Upgrades

Das RITA®-Behdlterberechnungsprogramm wird regelmdBig
aktualisiert und an Anderungen in den Berechnungsgrundlagen
angepasst. Als Mitglied der Arbeitsgruppe W 4.3b ,,Konstruktive
Gestaltung - Apparatebau” ist Rochling stets frihzeitig Uber
anstehende Anderungen informiert und kann diese zeitnah bei
der Entwicklung der Software berlicksichtigen.

There is the possibility of reducing
the reinforcement profiles initially
determined on the basis of the DVS

Design optimization

Optimization of profile sizes

[] Allow profile tiering

guideline using the “Optimization of
profile sizes” button on the “Results” page in order to achieve
more economical results with rectangular tanks that are
reinforced all around.

Calculation of tanks made of
Polystone® P CubX®

For the first time, the Polystone® P
CubX® twin-wall sheet can also be

taken into account when calculating
rectangular tanks using the RITA®
software. FEM (finite element method) is
used to perform the complex calculation
of deformations and stresses in tanks
made from cross-ribbed sheets.

The use of tension strips means
that even longer tanks can be
designed completely without steel
reinforcements.

Upgrades

The RITA® tank calculation software is regularly updated

and adapted to changes in the calculation guidelines. As a
member of working group W 4.3b “Konstruktive Gestaltung -
Apparatebau” (Engineering Design - Equipment Manufacturing),
Rochling is always informed about upcoming changes at an
early stage and can take these into account in time in the
development of the software.
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