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Wyktadziny systemowe
do optymalizacji transportu
materiatow sypkich
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Optymalizacji transportu materiatow sypkich



Matrox® przynosi wymierne korzysci

Seria produktéw Matrox® obejmuje
techniczne tworzywa sztuczne pozwalajgce
na rozwigzywanie réznorodnych problemow
zwigzanych z tarciem, zuzyciem ciernym

i transportem materiatéw w wielu
dziedzinach przemystu. Wyjatkowo

niskie tarcie powierzchniowe, doskonata
odporno$¢ na zuzycie mechaniczne,

wysoka udarno$¢, wysoka odporno$c na
dziatanie czynnikdw chemicznych, a takze
doskonata przydatno$¢ uzytkowa, takze w
odniesieniu do wymagajacych zastosowan,
to charakterystyczne, kluczowe wtasciwosci
produktu.

Roéchling - najwyzszy poziom
kompetencji

Rochling Engineering Plastics jest
przedsigbiorstwem dysponujacym z géra
100-letnim do$wiadczeniem, wiodacym w
skali $wiatowej w zakresie rozwoju i produkcji
pétwyrobdw z technicznych tworzyw
sztucznych przeznaczonych dla przemystu
daébr inwestycyjnych. Przy Scistej wspotpracy
z naszymi klientami rozwinigta zostata przez
nas rodzina produktéw Matrox®, doskonale
nadajacych sie na wyktadziny ochronne o
specjalnych cechach uzytkowych. Wysoko
wykwalifikowani pracownicy, pion badawczo-
rozwojowy najwyzszej klasy, urzadzenia
produkcyjne na poziomie aktualnego stanu
techniki, laboratorium badawcze oraz
certyfikowany system zarzadzania jako$cig
stanowia podstawe wysokiej jakosci

i ekonomiczno$ci naszych produktow.
Doskanata opinia jaka nasze przedsigbiorstwo
cieszy sie wérod wiodacych na Swiecie
ekspertéw i specjalistéw w zakresie
transportu materiatéw sypkich wynika z
naszej oferty indywidualnych i niezawodnych
rozwigzan wysaokiej jakosci, pozwalajacych na
rozwigzywanie probleméw wystepujacych w
praktyce transportu materiatéw.

Matrox®

Nowy skfad tworzywa sztucznego Matrox®
zostat opracowany specjalnie na potrzeby
transportu materiatéw sypkich oraz w

celu zaspokojenia potrzeb przemystu
gorniczego odnosnie zmniejszenia

oporéw przeptywu materiatéw sypkich

w zasobnikach (bunkrach), zbiornikach
silosowych, lejach samowytadowczych,
rynnach transportowych, skrzyniach
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pojazdéw mechanicznych oraz w praktyce
innych zastosowan uzytkowych. Kazde
zastosowanie uzytkowe stawia jednak
odrebne, specjalne wymagania przed
materiatem wyktadzinowym. Aby spetni¢

te wymagania firma Rdchling Engineering
Plastics przy Scistej wspdtpracy specjalistow
i uzytkownikdéw stale modyfikuje
wyprébowane tworzywa sztuczne w

celu optymalnego dostosowania tych
materiatéw do réznorodnych zastosowan.
Produkty rodziny Matrox® tacza doskonate
parametry niskiego tarcia powierzchniowego
z najwyzsza odporno$cia na Scieranie,
polepszajac tym samym nie tylko warunki
przeptywu materiatéw sypkich, lecz takze
zapobiegajac ciernemu zuzyciu wyktadzin w
trudnych warunkach eksploatacyjnych. Typy
Matrox®bazujg na specjalnych mieszankach
ultrawysokoczasteczkowego polietylenu (PE-
UHMW/PE 1000), przeznaczonych zaréwno
na wyktadziny nowych konstrukgji, jak i na
potrzeby p6Zniejszego wyposazania.

Korzysci ekonomiczne

W poréwnaniu ze stala, Matrox® oferuje
istotne korzy$ci ekonomiczne.

e Nizsze koszty
Koszty wytozenia istniejacego zbiornika
silosowego tworzywem technicznym
Matrox® stanowia zaledwie trzecig

Obnizenie masy przy wykorzystaniu Matrox®: 2.850 kg ~ 60 %

Grubo$¢  Masa wiasciwa Masa na powierzchni F = arF
materiatu  g/cm? 200 m?2 [kg] !4 i’ - I
Stal 3mm 785 4710 f?. -
Matrox® 10mm 093 1860 i },‘i

¢ Nizsza masa
Wytozenie stalowego zbiornika silosowego
o0 powierzchni 200 m2 wymagajacego
renowacji oznacza dla przyktadu nizsza
mase taczna konstrukeji o blisko trzy tony
w poréwnaniu z uzyciem nowych blach
stalowych (S235JR) mocowanych metoda
spawania (patrz tabela). Matrox® odcigza
konstrukcje pod wzgledem statycznym, a
réwnacze$nie utatwia prace montazowe.

e Diuzsza zywotnosé
Zywotnosé wyktadziny Matrox® jest
znacznie wigksza niz konwencjonalnej stali
konstrukcyjnej. W prébie odpornosci na
$cieranie z zawiesing piasku, Matrox® z
wynikiem 80 uzyskat 46 % lepsza warto$¢
niz stal (S235JR) z wynikiem 150 (patrz
takze strona 9: Szacunkowa zywotno$g).
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Wzgledne objetosciowe zuzycie cierne w probie
odpornosci na Scieranie z zawiesina piasku

W przebiegu préby $cierania z zawiesing piasku mierzona jest
odporno$¢ na Scieranie prabki materiatu badanego w poréwnaniu z
pewnym materiatem odniesienia, jakim jest tworzywo PE-UHMW

0 masie czasteczkowej 5 min g/mol, ktéremu przypisana jest stata
warto$¢ 100. Objeto$é materiatu utracona w przebiegu proby dla
materiatu badanego jest podawana jako wspétczynnik umozliwiajacy
poréwnanie materiatu badanego z materiatem odniesienia. Obowiazuje
przy tym zasada, Ze im nizsza wartos¢,

Wspétczynnik Scierania
350
300
250
200
150
100

0

Matrox® Stal S235JR Aluminium

Typowe zakresy wykorzystania

Produkty rodziny Matrox® znajduja zastosowanie w licznych gateziach
przemystu, w ktérych stosowane sg materiaty sypkie, poczawszy

od przemystu wydobywczego, poprzez przerobke materiatow i
przemystowe wykorzystanie materiatéw. Zmiany wilgotnosci i
wielkoSci czastek materiatu wptywaja ujemnie na charakterystyki
przeptywu produktu. Konwencjonalne powierzchnie stalowe staja

sie z czasem szorstkie i ulegajg korozji, co sprawia, ze materiat sypki
przywiera do powierzchni stali. Zwigzane z tym problemy stale
narastaja i wptywaja ujemnie na produktywno$¢ oraz bezpieczenstwo
procesowe.

Gornictwo

o \Wyktadziny skrzyn transportowych pojazdéw terenowych
o \Wyktadziny tyzek zatadowyczych

o \Wyktadziny lejéw samowytadowyczych

e \Wyktadziny rynien transportowych

e /garniarki przyczepne

e Koparko-zwatowarki, tadowarki zasierzutne

o \Wykfadziny zgarniakéw

o Wyktadziny tyzek koparkowych

Przemyst transportowy

e tadownie statkéw

o \Wyktadziny skrzyn transportowych na pojazdach,
pojazdy utrzymania drég

e \Wagony kolejowe

Magazynowanie i przetadunek

e Silosy, kontenery, bunkry

e |eje wysypowe

e | eje wsypowe — napefniane z tadowarek
e Leje wsypowe — napetniane z wagonéw z nadwoziem przechylnym
e \Wibracyjne wanny transportowe

e |eje odbiorcze

o \Wyktadziny lemieszy spycharkowych

e Szyny §lizgowe

e /asuwy ptytowe

® Przenosniki taSmowe fafncuchowe

Przemyst przetwérczy e | eje samowyfadowcze
e /biorniki dobowe paliwa © Rynny transportowe

o /Zbiorniki retencyjne o Urzadzenia zafadowcze
e |eje oprozniane periodycznie e Przenosniki Slimakowe

e Silosy i zasobniki magazynowe

Materiat sypki ¢ (linka kaolinowa

o \Wegiel e Potaz

e Rudy Zelaza e Sol kamienna

e Koncentrat miedzi e Piasek kwarcowy

e Glina e Srodki do czyszczenia na bazie
e Wapien mydet

Soda bezwodna
Substancje chemiczne
sproszkowane

Rudy niklu

Torf

Gips syntetyczny

e Widry drewniane
e Koncentrat cynku
e Fosfat

e Pytzfiltrow

e Talk

e Boksyt
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Rodzina produktow Matrox®

Nazwa Matrox® jest na catym $wiecie synonimem techniki wyktadzin, oferujacej najwyzsza jako$¢ pod wzgledem odpornosci na
Scieranie i niskiego tarcia $lizgowego. Aby spetni¢ réznorodne wymagania branzy materiatéw sypkich, firma Réchling Engineering
Plastics przy Scistej wsp6fpracy specjalistow i uzytkownikéw rozwija dalsze materiaty wyktadzinowe optymalnie dostosowane do
réznorodnych zastosowan. Tworzg one rodzine produktéw Matrox®. Obejmuje ona nastepujace materiaty: Matrox®, Matrox® U 110,
Matrox® SE, Matrox® EX 60, Matrox® Sl 12, Matrox® X i Matrox® FC.

Matrox®: Materiat wyktadzinowy dla lepkich
materiatéw nasypowych.

Matrox® U 110: Idealne tworzywo dla
materiatéw goracych.

Matrox® SE: Przydatny miedzy innymi na
wyktadziny dla gérnictwa.
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Matrox®

Ten klasyczny materiat rodziny Matrox®
jest tworzywem wyktadzinowym o
zréwnowazonym, wysokim poziomie
technicznym. Matrox® cechuje wyjatkowo
niski wspotczynnik tarcia $lizgowego,
szczegdlnie istotny w transporcie i przy
magazynowaniu materiatéw sypkich.

Wiasciwosci materiatu

e Bardzo niski wspdtczynnik tarcia
e Bardzo wysoka wytrzymato$c i
odporno$¢ na Scieranie

Matrox® U110

Ten materiat techniczny oferuje optymalne
warunki dla transportu materiatéw goracych,
takich jak tera lub asfalt. Matrox® U110
zawiera specjalne domieszki umozliwiajace
przedtuzone uzytkowanie tworzywa w
podwyzszonych temperaturach do 190 °C.
Przy planowaniu wyktadzin dostosowanych
do materiatéw o tak wysakich temperaturach,
konieczne jest —ze wzgledéw konstrukcyjnych
—uwzglednienie wydtuzenia cieplnego
materiatu wyktadzinowego.

Witasciwosci materiatu

e Bardzo wysoka odporno$¢ temperaturowa
e Niski wspétczynnik tarcia

Matrox® SE

Dla zastosowan wymagajacych
wykorzystania materiatéw trudnopalnych,
takze wéwczas gdy konieczno$é
wykorzystania takich materiatow jest
regulowana przepisami, zalecane jest
uzycie tworzywa Matrox® SE. Ten materiat
wyktadzinowy taczy w doskonaty sposdb
dobre wtasciwosci poslizgowe z wysoka
odporna$ciag na Scieranie przy réwnoczesnym
zaliczeniu do klasy pozarowej V0 zgodnie z
miedzynarodowa metoda préb UL94, dzieki
wiasciwosci samogaszenia.

e \Wysoka udarno$c¢ z karbem

e Bardzo niskie wchtanianie wody

e \Wysoka odporno$¢ na dziatanie substancji
chemicznych

e \Wysoka odporno$¢ temperaturowa

Zakres wykorzystania

e Przemyst
transportowy

o Wyktadziny dla
samochodéw cigzarowych

e Wyktadziny zbiornikéw
silosowych i bunkréw

e \Wysoka wytrzymato$¢é na Scieranie

e 7 modyfikatorami hamujacymi utlenianie

e Dobra odporno$¢ na dziatanie substancji
chemicznych

e Niemal zerowe wchtanianie wilgoci

Zakres wykorzystania

e Skrzynie samochodéw cigzarowych

e Kontenery na materiaty sypkie

Wyktadziny zbiornikéw

silosowych

e Rynny
transportowe

e Bunkry

Eigenschaften

e Materiat samogasnacy (UL94, klasa VO)
e \Wysoka odporno$¢ na $cieranie

e \Wysoka udarnosc¢

e Dobre wtasciwosci poslizgowe

e (Odporno$¢ na promieniowanie UV

e Antystatyczny

Zakres wykorzystania

e Gornictwo

e Skrzynie samochodéw
ciezarowych

e Bunkry




Antystatyczny: Matrox® EX 60 w gérnictwie
odkrywkowym w warunkach zagrozenia wybuchowego.

Matrox® SI 12: Dobry profil wtasciwosci dla
mniej wymagajacych materiatow sypkich.

Matrox® X: Klasa Premium dla ekstremalnie
trudnych warunkéw wykorzystania.

Matrox® EX 60

Dzigki trwatej antystatyczno$ci materiat
Matrox® EX 60 jest szczegdlnie przydatny
do wykorzystania w obszarach zagrozenia
wybuchowego. Ponadto materiat ten
wykazuje wysoka udarnosc i jest wysoko
odporny na dziatanie promieniowania UV, a
tym samym idealny dla zastosowan, np. w
gérnictwie odkrywkowym.

Matrox® Sl 12

Matrox® Sl 12 przekonuje dobra odpornoscig
na $cieranie i wtasciwos$ciami poslizgowymi
dla wybranych materiatow sypkich, takich jak
torf i piasek.

Matrox® X

Materiaty sypkie o grubym,
ostrokrawedziowym ziarnie stawiaja
wyjatkowo wysokie wymagania przed
materiatami wyktadzinowymi. Dla tych
celéw rozwinglismy materiat Matrox® X.
Ten produkt z grupy Premium dysponuje
optymalnymi wtasciwos$ciami poslizgowymi
oraz najwyzsza odpornoscig na $cieranie i
twardo$cia w rodzinie produktéw Matrox®.

Wiasciwosci materiatu

e Trwale antystatyczny

e \Wysoka odporno$¢ na Scieranie

e \Wysoka udarnoscé

e (Odporno$¢ na promieniowanie UV

Zakres wykorzystania

e (G6rnictwo odkrywkowe

e Wyktadziny skrzyn
samochodéw cigezarowych

o tyzki koparkowe

e Rynny transportowe

o Wyktadziny bunkréw

Wiasciwosci materiatu

e Dobra odporno$¢ na $cieranie

e Dobre wta$ciwosci poslizgowe

e Przystosowany do wykorzystania na
wolnym powietrzu

Zakres wykorzystania

e Budowa portéw

e Technika transportu i
montazu

e Transport drewna

Wiasciwosci materiatu

Doskonata wytrzymato$¢ na $cieranie
Bardzo wysoka twardo$¢

e Dobre wtasciwosci poslizgowe
Wysoka udarno$¢

Bardzo dobra odporno$é na dziatanie
substancji chemicznych

Zakres wykorzystania

.

e (ornictwo

e Pojazdy kopalniane

e Wyktadziny dla
samochoddéw
ciezarowych

o Wyktadziny bunkréw
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Matrox® FC Wiasciwosci materiatu

Dopuszczenie do wykorzystania w warunkach e Dopuszczenie FDA

kontaktu z zywnoscig umozliwia stosowanie e \Wysoka odporno$¢ na Scieranie
Matrox® FC jako materiatu wyktadzinowego e Wysoka udarno$¢

dla materiatéw sypkich w przemysle e Bardzo niski wspéfczynnik tarcia
Spozywczym. e Niskie wchtanianie wilgoci

Zakres wykorzystania

e Przemyst spozywczy

e \Wagony towarowe

e Wyktadziny
zhiornikéw silosowych

Matrox® FC: Na podstawie certyfikatu FDA
dopuszczony do kontaktu z produktami spozywczymi.

@ btardzodobry @ dobry (P zadowalajgey (B umiarkowany (O niedostateczny

Matrox® Matrox® U110 Matrox® SE  Matrox® EX60 Matrox®X  Matrox®SI12  Matrox® FC

Odpornos¢

na $cieranie ® 9 9 9 L > ()
Udarno$c¢ ) 9 9 o ) o 4
Wiasciwosci PY 9 d d ' 4 ] (4 )
poslizgowe

antystatyczne

Odpornosé na

promieniowanie UV ® o ® ® 9 3 3
Temperatura

uzytkowania w °C, -250...80 -250...110 -250...80 -250...80 -250...80 -150...80 -250...80
w sposob ciagty

Temperatura

uzytkowania w °C, -250...130 -250...190 -250...130 -250...130 -250...130 -250...130 -250...130

krétkotrwale
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Wielkosci ptyt

Matrox® jest dostepny w nastepujacych wymiarach ptyt:

Wymiary Typowe grubosci*
2.000 x 1.000 mm

3.000 x 1.250 mm

4.000 x 2.000 mm

6.000 x 1.000 mm

6.000 x 2.000 mm

6.000 x 2.500 mm (MegaSheet)

6—20mm

* w razie potrzeby dostepne sa grubosci od 1 do 200 mm.

Matrox® w rolkach

Matrox® w rolkach

Matrox® jest takze dostepny jako materiat w rolkach. Rolka
materiafu przycigtego na wymiar zgodnie z wymaganiami klienta
oferuje duze korzysci dzigki optymalizacji kosztéw przez:

e ufatwienie montazu
e ograniczenie liczby niezbednych czynno$ci zgrzewania

e zmnigjszenie liczby elementéw mocujacych

MegaSheet

MegaSheet stanowi format ptyt rozwinigty specjalnie na potrzeby
technologii wykfadzin. Ptyty te sa wytwarzane w ramach jedynego w
swoim rodzaju procesu produkcyjnego pozwalajacego na uzyskanie ptyt o
najwigkszych wymiarach dostepnych obecnie na rynku. Ptyty MegaSheet
mozna stosowac albo w postaci petnowymiarowej, albo po przycieciu

na wymiar. Duze wymiary ptyt oznaczajg mniejsza liczbe spoin i bardzie]
efektywne wykorzystanie materiatu.

Korzysci przy stosowaniu ptyt MegaSheet

o Wielko$¢ 6000 x 2500 mm (20 ft. x 8 ft.)

e \Wyeliminowanie kosztéw obrébki przygotowawczej materiatu
e Mniej odpaddw (przez lepsze wykorzystanie materiatu)

e \Wyrazne korzy$ci finansowe dla klientéw

Utatwiony roztadunek

Przy pomocy materiatu Matrox® w rolkach mozna szybko i tatwo
zainstalowa¢ wyktadzing na niemal kazdej skrzyni wywrotkowej. Materiat
w rolce dostepny w grubo$ciach od 6,3 do 15 mm przy szerokoSciach do 5 m
i dtugosciach do 14,6 m zostaje dostarczony na palecie. Wskutek zapiekania
sie materiatu sypkiego w starych i zuzytych skrzyniach wywrotkowych,
rozfadunek materiatu jest coraz bardziej czasochtonny, a w okreslonych
warunkach takze bardziej niebezpieczny, bowiem tadunek zsuwa sie ze
skrzyni dopiero przy ekstremalnych katach podniesienia skrzyni w sposéh
nagty i niekontrolowany. Wytozenie skrzyni wyktadzing Matrox® zapewnia
niezawodny i rownomierny sptyw masy materiatu. Tym samym zapewnione
jest zsuwanie sie materiatu z powierzchni tadunkowej juz przy niskich katach
wychylenia skrzyni — szybko i bez przywierania resztkowych ilosci materiatu
—przez co ulega skréceniu czas roztadunku.

Matrox® w rolkach:
Doskonaty na wyktadziny skrzyh
wywrotkowych
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Prawa rzadzace sptywem materiatow

Prawa rzadzace sptywem
materiatow

Ruch materiatéw sypkich o konsystencji
statej w rynnach transportowych i lejach
wysypowych jest bardzo utrudniony.
Materiaf przyczepia sie do $cian, wptywajac
niekorzystnie na produktywnos¢. Jest to
bardzo rozpowszechniony problem, bowiem
wigkszo$¢ zasobnikdéw jest konstruowana
bez doktadnej znajomos$ci materiat sypkiego,
z ktérym bedzie uzytkowany zasobnik.
Wilgotno$¢, czas pozostawania w stanie
spoczynku i inne czynniki wptywaja ujemnie
na wtasno$ci przeptywowe materiatow
sypkich. Tworzenie mostéw i sptyw
rdzeniowy, tzw. szczurze nory, to dwa rozpo-
wszechnione problemy, ktére powstaja
zazwyczaj wowczas, gdy otwor wysypowy
materiafu jest zbyt maty lub materiat
wyktadzinowy leja ze wzgledu na niski kat
pochylenia $ciany lub szorstka powierzchnig
$cian wywotana korozja nie sprzyja
sptywowi materiatu. Przy roztadowywaniu
zhiornika silosowego nastepuje rozdzielenie
ziaren mieszaniny (odmieszanie materiatu)
wskutek lejkowego sptywu materiatu.
Najpierw ulega opréznieniu srodkowa

Sptyw rdzeniowy, tzw. szczurza nora: najpierw zostaje oprézniona
$rodkowa czes¢ zbiornika z wytworzeniem lejka. (fotografie
publikowane z uprzejma zgoda Solids Handling Technologies, Inc.)
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cze$¢ zbiornika silosowego, po czym
usunigty zostaje materiat nagromadzony
na $cianach. Prowadzi to do rozdzielenia
ziaren materiatu sypkiego, poniewaz przy
napetnianiu zbiornika silosowego materiat
drobnoziarnisty gromadzi sie w $rodku
zbiornika ponizej punktu napetniania,
podczas gdy materiat gruboziarnisty odktada
sie na obwodzie zbiornika, wzdtuz $cian.
Aby zapewni¢ ponowne wymieszanie
materiatu przy jego pobraniu ze zbiornika,
konieczne jest zapewnienie masowego
sptywu materiatu tak, aby zminimalizowa¢
zjawisko odmieszania lub catkowicie je
wyeliminowaé. Zastosowanie wyktadziny
Matrox® zapewnia zmniejszenie tarcia
miedzy materiatem sypkim i Scianami leja,
co umozliwia optymalny sptyw materiafu i
catkowite opréznienie leja.

Typowe rodzaje sptywu

Sptyw materiatu z leja nastepuje wg zasady
“pierwszy przy napetfnianiu, ostatni przy
opréznianiu” i jest idealny dla materiatéw
sypkich o swobodnym sptywie. Materiat
sypki jest wyprowadzany ze zbiornika przez
maty kanat w Srodku masy materiatu ponad
otwarem wysypowym, podczas gdy materiat

znajdujacy sie przy $cianach pozostaje
nieruchomy do korica czynno$ci oprézniania
zbiornika. Taka charakterystyka sptywu jest
okreslana jako sptyw FIFQ i jest wymagana
dla materiatéw kohezyjnych. Oznacza to, ze
przy pobieraniu materiatu ze zbiornika caty
materiat znajduje sie w ruchu.

Skutki problemow przy sptywie

materiatu

e (OpGznienia w inicjowaniu procesu
technologicznego — wysakie koszty

e (graniczony czas magazynowania

e Samozapton (wegiel)

e Pogorszenie jakoSci

e Odmieszanie

e Drgania lub wibracje zbiornika silosowego

e Uszkodzenia konstrukcji silosowej

e /uzycie wyposazenia

e Niekontrolowany przebieg procesu

e Potrzeba ingerencji ze strony personelu
obstugujacego

Typowe problemy:
Tworzenie mostow (z
lewej) i sptyw rdzeniowy
(z prawej) wystgpuja
wowczas, gdy materiat
wyktadzinowy nie wspo-
maga sptywu materiatu
sypkiego.

Sptyw lejkowy:
sptywajacy
materiat
(ciemnoszary)
tworzy lejek,
podczas gdy
pozostaty
materiat
przywiera do
$cian zbiornika
silosowego.



Materiat Matrox® zostat poddany prébom

z uzyciem réznorodnych typéw wegla o
réznej zawarto$ci wilgoci i przy réznych
czasach spoczynku (> 72 h ). Kat pochylenia
$cian wymagany do osiggniecie sptywu
masowego jest rdzny w zaleznosci od
tarcia powierzchniowego materiatu
wyktadzinowego na $cianie leja.

Aby uzyska¢ masowy sptyw materiatu,
$ciany leja musza by¢ gtadkie i dostatecznie
strome, a otwdr wysypowy dostatecznie
duzy, aby zapobiec twaorzeniu sie

mostéw. Rézne katy Sciany wymagane

dla zapewnienia sptywu masowego
zamieszczono w ponizszej tabeli.

Tabela przedstawia rézne katy nachylenia
$cian wymagane dla zapewnienia
optymalnego sptywu masowego dla réznych
materiatéw wyktadzinowych.

Zalecany kat stozkowy sciany dla uzyskania

maksymalnego sptywu masowego

przy réznych materiatach scian

Materiat Sciany

Srednica, Stal
Materiat wylot Predkosé nierdzewna
sypki stozkowy sptywu Matrox® wg DIN 1.4301
ciagta 56° 81°
2 ft. e :
. (61 0 mm) po czasie ° o
Wegiel PRB spoczynku 3 dni 50 i
o0 wilgotnosci - o -
ciagta ° °
29 % 8t a9 |
(2.440 mm) poczasie ~ — ggo 78°
spoczynku 3 dni
ciagta 59° 88°
2 ft. . .
. (61 0 mm) po czasie ° o
Wegiel PRB spoczynku 3 dni % &0
o0 wilgotnosci - - -
ciagta ° °
36 % 8t a9 |
(2440 mm) po czasie . 62° 78°
spoczynku 3 dni
Szacunkowa zywotnos¢ Materiat
Ponizszy przeglad przedstawia szacunkowa, weglowy
oczekiwang trwato$¢ uzytkowa wyktadziny Asfalt ~17

Matrox® o grubosci 1/2" (12,7 mm) w
okragtym zbiorniku silosowym o masowej
charakterystyce sptywu i nastepujacych
wymiarach:

e t3czna wysoko$¢ zbiornika 65 stdp
(1981,2 cm)

e Przekroj stozkowy o wysokosci
pionowej 25 stép (762,0 cm)

o Srednica 25 stap przy $rednicy spustu
2 stopy (60,96 cm)

Wegiel kamienny
(PRB)

Wegiel brunatny  >50

>35

Sptyw masowy: przy pobieraniu materiatu caty
materiat znajduje sie w ruchu.

UHMW-PE
62°

63°

60°

62°

64°

68°

58°

63°

Szacunkowa trwates¢ uzytkowa wyktadziny
Matrox® o grubosci 1/2" (12,7 mm), w latach.

Podsumowanie
wynikéw pomiaréw
tarcia o $ciany
uzyskanych w firmie
Jenike & Johanson,
Inc. PRB jest rodzajem
wegla kamiennego
wydobywanym w
USA. Pomiar kata
wzgledem poziomu.
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Systemy mocowania

Materiat Matrox® jest uktadany na podtozu przy uzyciu zamocowan
mechanicznych obejmujacych elementy mocowane przez wkrecania
lub zgrzewanie. Mozliwe jest wykorzystanie obu rodzajéw zamocowan,
przy czym decyzja na korzy$¢ okreslonego rodzaju zamocowania jest
podejmowana w zalezno$ci od wymagan zwigzanych z zastosowaniem
i rodzaju obiektu wymagajacego wyposazenia w wykfadzing. Firma
Rdchling wspotpracuje z wyspecjalizowanymi firmami na catym $w
iecie, ktére wykonuja montaz wyktadzin i sa zaznajomione ze ztozona
problematyka transportu materiatéw sypkich. Prawidfowe ufozenie
wyktadziny przez wykwalifikowang firme handlowa lub montazowa ma
decydujace znaczenie dla oczekiwanej trwatosci uzytkowej wykfadziny.

Systemy mocowania: doczotowe zgrzewanie kotkow

W celu zamocowania wykfadziny, ptyta wykfadzinowa zostaje
przewiercona specjalnym wierttem w punktach mocowania. Odlegtos¢
migdzy poszczegélinymi punktami mocowania jest przy tym uzalezniona
od geometrii wykfadanego zasobnika i materiatu, z ktérego jest on
wykonany, od warunkéw uzytkowania oraz od rodzaju wybranej metody
mocowania.

W przypadku mocowania ptyt przy pomocy kotkéw gwintowanych
i nakretek talerzowych zalecamy stosowanie odstepu 150-200 mm.
Odlegtos¢ otwordw od krawedzi ptyty nie powinna przekracza¢
20-30 mm.

Ptyta wykfadzinowa z wstepnie nawierconymi otworami stuzy, po
wiozeniu do zasobnika przeznaczonego do wyposazenia w wykfadzine,
jako szablon dla czynnosSci zgrzewania. W metodzie doczotowego
zgrzewania kotkéw, kotek gwintowany zostaje zgrzany przez otwor w

Silne zamocowanie: kotek zostaje zgrzany z podtozem przez wstepnie
nawiercona ptyte wyktadzinowa.
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ptycie wykfadzinowej z nizej potozong metalowa powierzchnia podfoza.
Na kotek gwintowany zostaje nastepnie wkrecona nakretka talerzowa
lub szesciokatna zabezpieczona przed samowykreceniem.

W praktyce montowania wyktadzin sprawdzity sig nakretki i kotki
gwintowane o wielko$ci M10, ktére oferujemy w réznych dtugo$ciach.
Dla utatwienia montazu na nieréwnych powierzchniach dostepne sa
specjalne kotki gwintowane z wstepnie przygotowanymi punktami
odfamywania.

Korzysci:

e Utatwienie demontazu ptyt

Idealne zakresy stosowania

e W przypadku grubszych ptyt

Wymagany sprzet

Odpowiednie wiertto stopniowane

e /grzewarka do doczotowego zgrzewania kotkéw
e Kotki gwintowane (ew. z punktami odtamywania)
e Nakretki talerzowe

e Narzedzia mocujgce do wkrecania nakretek talerzowych

Do mocowania ptyt wyktadzinowych mozna takze wykorzystaé
urzgdzenia do wtfaczania sworzni.

Metoda doczotowego zgrzewania kotkdw: wyktadzina zasobnika bunkrowego.

System mocowania
z kotkami zgrzewanymi
doczotowo.



System mocowania: podktadka zgrzewana

W przypadku systemu mocowania z uzyciem podktadek zgrzewanych
(weld washer), metalowa podktadka wyttoczona w ksztatcie talerzyka
zostaje zgrzana przez otwor w ptycie wyktadzinowej bezposrednio

z metalowym podtozem. Konieczna jest zatem tylko jedna operacja
robocza. Ten system mocowania mozna stosowac dla ptyt o
grubosciach do 15 mm. Aby uzyskac réwna ptaszczyzne wyktadziny,
podkfadki zgrzewane zostaja przykryte dopasowana naktadka kryjaca
wykonana z tworzywa Matrox®.

Korzysci:

e Szybki i prosty montaz

e Naktadki kryjace zapobiegaja przywieraniu
materiatu sypkiego w punktach mocowania.

Idealne zakresy stosowania:

e Prosty system do mocowania cienkich
ptyt wyktadzinowych

Wymagany sprzet:

e Podktadka zgrzewana

e Odpowiednie wiertto stopniowane

e /grzewarka (spawarka do spawania
fukowego w osfonie gazéw ochronnych
lub zgrzewarka elektryczna)

o Naktadki kryjace Matrox®

Poza przedstawionymi tutaj systemami mocowania, istniejg jeszcze
dalsze metody mocowania. Chetnie stuzymy informacjami na ten temat
w ramach indywidualnego doradztwa.

Mocowanie do betonu

System mocowania sktadajacy sie z podktadek, $rub z them stozkowym,
kotkéw do betonu i zaslepek otworéw montazowych z tworzywa
Matrox® szczegolInie doskonale nadaje sie do montazu ptyt Matrox® do
$cian betonowych lub murowanych.

Taki system mocowania doskonale zapobiega tworzeniu sig wybrzuszen
powierzchni wytozenia w podwyzszonych temperaturach. Z kolei
precyzyjnie dopasowane za$lepki otworéw montazowych zapobiegaja
whniknigciu materiatu sypkiego pod ptyty. Zalety tego systemu to
przede wszystkim szybko$¢ i tatwo$é montazu oraz doskonata trwato$c
instalacji.

Systemy mocowania:
Podktadka zgrzewana

Podktadka

Kotek do

Zaslepka otwaru betonu

montazowego z
tworzywa Matrox®

Ptyta Matrox®

Beton

Sruba z tbem
stozkowym

Mocowanie do betonu
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Technika mocowania

Mocowanie wyktadziny
w zasobniku bunkrowym

W przypadku wyktadzin stosowanych w
zasobnikach bunkrowych ostre katy narozy
zbiornikéw prowadza czesto do zapiekania
sie materiatu sypkiego w takich miejscach.

Z tego wzgledu w strefach narozy ptyta
wyktadzinowa powinna by¢ uktadana w miarg
mozliwo$ci z utworzeniem tuku. Zaleznie od
grubosci ptyty w celu wygiecia ptyty moze
okazac sie konieczne podgrzanie ptyty powie-
trzem doprowadzonym z dmuchawy goracego
powietrza lub uzycie gietarki o walcach
okragtych. Pusta przestrzen powstajaca pod
ptyta wyktadzinowa nalezy wypetni¢ beto-
nem polimerycznym (zaprawa zawierajaca
zywice epoksydowa). Do zamocowania ptyty
wyktadzinowej uzyte zostaja Sruby z tbem
wpuszczanym i kotki rozporowe.

Technika wyktadania

Przy wykfadaniu zasobnikéw bunkrowych

i silosowych ptyty sa uktadane poziomo
poczawszy od dotu do gory. Zalecamy
zapewnienie wzajemnego przemieszczenia
pionowych miejsc styku ptyt. Zaleznie od
materiafu sypkiego moze zaj$¢ konieczno$¢
optymalizacji sptywu materiatu przez
zaktadkowe utozenie ptyt wyktadzinowych.
Dodatkowo, ten sposéb uktadania zapobiega
whnikaniu materiatu drobnoziarnistego pod
wykfadzine.

Na ilustracji przedstawiono mozliwe metody
zaktadkowego utozenia ptyt wyktadzinowych.
Strzatka wskazuje kierunek sptywu materiatu
sypkiego. Alternatywnie, mozliwe jest
zgrzanie brzegéw ptyt w miejscu styku
specjalnym urzadzeniem zgrzewajacym
zapewniajacym wttaczanie tworzywa.

/

Sciana zhiornika silosowego

Mocowanie wyktadziny w zasobniku bunkrowym.

-— Wyktadzina betonowa
/ Ptyta Matrox®

R12

Wypetnienie cementowe

v

Ptyty sa uktadane poziomo w uktadzie przektadko

s 4

%

Rodzaje zaktadek

wym od dotu do géry.

7




Ochrona krawedzi

Podczas instalowania wyktadziny nalezy
zwréci¢ uwage na potrzebe ochrony najwyzej
ufozonego rzedu ptyt odpowiednia listwa
kryjaca zapobiegajaca wnikaniu materiatu
sypkiego pod wyktadzine. Listwy moga by¢
wykonane z aluminium (skrzynie wywrotkowe
samochoddw) lub z blachy stalowej, zaleznie
od potrzeb.

Przy montazu listew nalezy pamigtac

0 potrzebie zapewnienia mozliwosci
wydtuzania sig materiatu przy wystawieniu
na dziatanie ciepfa.

Spoina zgrzewana ———>

Blacha wygieta ———
w ksztafcie litery Z

Podtoze stalowe

Ptyta Matrox® ——

Krawedzie kryte chronia przed wnikaniem
materiafu sypkiego

<— Podtoze stalowe

y&— Spoina zgrzewana

<— (chrona krawedzi
przypomocy stali
szlachetne]

<«— Plyta
Matrox®
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Montaz wyktadzin to kwestia
doswiadczenia

Wybdr materiatu wyktadzinowego jest uzalezniony od licznych
czynnikéw: rodzaju materiatu sypkiego, geometrii obiektu wymagajacego
wytozenia wyktadzing i dalszych czynnikéw wptywajacych w powazny
sposob na sptyw materiatu i zuzycie powierzchni.

Firma Réchling Engineering Plastics dysponuje ponad 40-letnim
do$wiadczeniem w zakresie techniki wyktadzin. To do$wiadczenie moze
zostac wykorzystane z pozytkiem dla klienta. Jako eksperci, oferujemy
wiasciwy materiat i optymalng technike mocowania dla kazdego
konkretnego zastosowania uzytkowego. Na pierwszym planie stoi przy
tym trwato$¢ uzytkowa i ekanomiczno$¢ wyktadziny.

Wyktadziny dla samochodow ciezarowych

W obrebie skrzyn wywrotkowych samochodéw cigzarowych wystepuja
réznorodne miejsca problematyczne zaleznie od ksztattu skrzyni.
Wystepuje zapiekanie materiatu w narozach prowadzace do nieciggtosci
sptywu materiatu - skrzynia ulega zuzyciu ciernemu. Z tego wzgledu,
zaleznie od typu konstrukcyjnego skrzyni, wielko$ci i ksztattu ziarna,
wilgotno$ci i temperatury materiatu sypkiego zalecamy nastepujace
materiaty wykfadzinowe

Matrox® | Matrox® U 110 | Matrox® EX 60 | Matrox® X
Ponadto dla zastosowan, w ktérych wystepuja ekstremalne sity udarowe

jestesmy w stanie zaoferowaé kombinacje wskazanych tutaj typéw
materiatu Matrox® i poliuretanu.

-

Pordwnanie tworzywa Matrox® ze stalg: podczas gdy na powierzchni
z blachy stalowej pozbawionej wyktadziny materiat sypki przywiera
szerokopowierzchniowo do stali, ten sam obszar wyposazony w
wyktadzing Matrox® jest niemal catkowicie oprdzniony.

14 | Réchling Industrial

Profesjonalna
wyktadzina: blachy
uformowane w
ksztatcie litery Z przy-
mocowane do skrzyni
zapobiegaja wnikaniu
materiatu sypkiego
pod ptyty na bokach.

Pojazd kopalniany: skrzynia wywrotkowa samochodu cigzarowego
do transportu rud w Australii wytozona Matrox® X.

Trwate zamocowanie: ptyty Matrox® zainstalowane w skrzyni wychylnej o
Scianach ukos$nych, zamocowane metoda doczotowego zgrzewania kotkdw.



Wyktadziny zasobnikéw bunkrowych i silosowych

Prawdziwym wyzwaniem przy wykfadaniu zasobnikéw bunkrowych i
silosowych sg czesto duze wysoko$ci spadania materiatu sypkiego —
twarde uderzenie o powierzchnig materiatu prowadzi do ekstremalnie
szybkiego zuzycia ciernego powierzchni. Lej wysypowy powoduje
problemy zwigzane ze sptywem rdzeniowym i masowym, specjalne
przepisy bezpieczenstwa lub transport produktéw spozywczych
stawiajg przed wyktadzinami dalsze wymagania.

Zalecamy:
Matrox® EX 60 | Matrox® SE | Matrox® SI 12 | Matrox® FC

Takze tutaj mozemy dostarczy¢ kombinacje tworzywa Matrox® i
poliuretanu dla zastosowan, w ktérych wystepuja skrajne sity
udarowe.

Zasobnik bunkrowy — widok od dotu: w przypadku sypkich materiatow
gruboziarnistych, ktére powoduja silne Scieranie sig materiatu, juz
cze$ciowe wytozenie zbiornika ptytami Matrox® moze znacznie
przedtuzy¢ zywotno$¢ zbiornika.

Opréznianie zbiornika silosowego: wyktadziny Matrox® w zbiornikach
silosowych umozliwiaja réwnomierny i nieprzerwany zatadunek
materiatéw sypkich.

Wyktadzina zbiornika bunkrowego z podktadkami zgrzewanymi
doczotowo: wyraznie widoczne rozmieszczenie punktow mocowania.

Zbiornik bunkrowy wegla w elektrowni wyposazony w wyktadzing EX 60: w gospodarce energetycznej
strategiczne znaczenie maja bezpieczenstwo eksploatacji i nieprzerwany doptyw surowca.
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Wyktadziny wagonow

Uniwersalne wykorzystanie wagondw towarowych do
transportu réznorodnych materiatéw sypkich wymaga
zapewnienia rownowagi migdzy ochrong przed zuzyciem
ciernym i korzystnymi cechami po$lizgowymi. Z zasady
dla wagonéw o typie stozkowym, siodtowym i regularnym
zalecamy wykorzystanie Matrox® SI 12. Szczegéine
materiaty sypkie moga w okreslonych warunkach
wymagac zastosowania wyktadzin specjalnych. Chetnie
stuzymy radg w tym wzgledzie.

Uniwersalno$¢ wykorzystania: wagony towarowe wymagaja
zastosowania w charakterze materiatu wyktadzinowego
tworzywa o uniwersalnych cechach jakosciowych ze wzgledu na
réznorodno$¢ transportowanych materiatéw.

Wyktadzina wagonu Matrox® S| 12: bezproblemowe i catkowite
oproznienie kazdego wagonu umozliwia szybki roztadunek catych
pociagow towarowych.

Prace spawalnicze przy montazu wyktadziny w wagonie
towarowym: wyktadzina Matrox® zostaje zgrzana na
katowo $cigtych brzegach w miejscach styku, aby zapobiec
pozostawaniu materiatu sypkiego w narozach.
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Oferujemy rozwiazania systemowe
spetniajace oczekiwania klientow,
obejmujace:
e (Optymalny materiat wykfadzinowy dostosowany do
konkretnych wymagan
e Ptyty przykrojone na wymiar
e Materiaty mocujace, takie jak kotki gwintowane, nakretki,
wiertta, nakfadki kryjace i - na zasadzie wypozyczenia -
takze urzadzenia do doczotowego zgrzewania kotkdw
Do dyspozycji klientéw stojg na catym Swiecie
do$wiadczone, partnerskie firmy montazowe. Ponadto w
naszym o$rodku badawczorozwojowym i szkoleniowym w
miejscowosci Haren, w Niemczech, szkolimy pracownikéw
naszych klientéw w zakresie techniki wyktadzinowej,
technologii zgrzewania i systeméw mocowania w ramach
organizowanych seminariow.

Firma Rochling Engineering Plastics jako partner
dysponujgcy rozwigzaniami systemowymi oferuje poza
wysokojakosciowymi ptytami wykfadzinowymi, takze
systemy mocowania zapewniajace trwate osadzenie
wykfadzin oraz niezbedne doradztwo i pomac.

Teoria i praktyka: w o$rodku szkoleniowym firmy Réchling nasi
klienci poznaja podstawy techniki wyktadzin.
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